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Problemstellunqg:

»  Steigende Energiekosten belasten Budgets der Kommunen

» Warmeversorgung entspricht in vielen Einrichtungen nicht mehr
dem Stand der Technik

Zielsetzung:

» Energetische Bewertung der Warmeerzeugung & -versorgung

» Entwicklung von Optimierungsmal3nahmen

1. Problemstellung & Zielsetzung

» technische und wirtschaftliche Beurteilung der einzelnen MalRnahmen
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Vorgehensweise:

> Beschaffung der vorhandenen Unterlagen und Planen
.g > Bestandsaufnahme der vorhandenen Anlage
()
i) > Schwachstellenanalyse
Q (Feststellung maglicher Optimierungsmadglichkeiten)
()
cc;:j) > Prifung & Bewertung der Optimierung durch Berechnung
N > Vergleich zwischen altem und neuem Anlagenstand

> Fazit der energetischen Optimierung
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Schwachstellenanalyse

|dentifikation von technischen Mangeln und Verbesserungspotentialen

Hydraulik / Pumpen

> Falsche Laufzeiten der verschiedenen Warmeerzeuger
> Warmertckgewinnung (WRG)

> Luftvolumenstrome & Temperaturen der Luftungsanlage
, Abdeckung des Schwimmbeckens

\%

3. Schwachstellenanalyse
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Optimierung der Warmeerzeugundg:

Einsparpotential bei der Warmeerzeugung:
1.  Anderung der Betriebsweise des BHKW
2.  Neuer BHKW-Modul

1. Anderung der Betriebsweise:

a. Eigenbetrieb des BHKW'’s
(Stromvergutungen wird angerechnet)
b.Erh6hung der Laufzeit des BHKW

2. Neuer BHKW-Module:

a.Grolere Strom- und Warmemengen zur
Eigennutzung

b.HG6here Vergltungen

4. Optimierung der Warmeerzeugung
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4. Optimierung der Warmeerzeugung
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4. Optimierung der Warmeerzeugung

Kostenvergleich:

Tabelle 4.1 Gesamtkosten von 4 Varianten im Vergleich:

Kosten BHKW

Variante 1.0
(Ist-Situation)

Variante 1.1
(BHKW-Eigenbetrieb)

Variante 1.2
(verlangerte Laufzeiten)

Gesamtenergieverbrauch
des Hallenbades pro Jahr
[kWh/a]

2.727.400,00

2.727.400,00

2.727.400,00

Gesamtkosten durch
BHKW & Kessel pro Jahr
ohne Erlose

170.821,11

269.629,33

299.660,11

Gesamtkosten durch
BHKW & Kessel pro Jahr
mit Erlésen [€/a]

170.821,11

224.791,64

206.467,96
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Ergebnis:

> Variante 1. Ist-Zustand ist aufgrund der bestehenden
Warmepreise am gunstigsten

> Variante 1.1 im Eigenbetrieb des bestehenden BHKW fielen
Kosten an, die jetzt der Versorger tragt (BEW) - ungunstig

> Variante 1.2 auch der Eigenbetrieb mit verlangerten Laufzeiten
sind die Erlése nicht ausreichend, um die Mehrkosten zu decken
- unqunstig

> Variante 2: Ein neues BHKW ware interessant flr die BEW, da
diese Gesamtkosten der Erzeugung (Eigenbetrieb Var. 1.1)
deutlich verringert werden kénnten — gunstig flr Betrieber

4. Optimierung der Warmeerzeugung
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Optimierung der Anlagenhydraulik

Mallnahme: Austausch der 13 Pumpen des Warmeversorgungssystems
durch moderne Hocheffizienzpumpen

5. Optimierung der Anlagenhydraulik

10
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« Ene rq ieeins parung Annual energy comsumption in actual and improved situation
= . Einsparung durch Drehzahlregelung 100%
@ . Einsparung durch Abschaltung o |
1= . Einsparung durch erhthte 2 T i
= Pumpeneffizient
% E n e rg i e 5 H Energy consumptionin operation time
CG § 10000 - H Energy consumption in no operation time
— Verbrauch: Ist-Zustand: E,. =29.062 kWh/a 5
< Ist p . ca. 15%
= Verbrauch n. Pumpenaustausch E__ = 4.388 kWh/a * E
-c EI nsparu ng : EISt = 24 . 674 kWh/a_ Improved ituation Actual situation
(@)
g Kosten Elektr. Energiekosten: 0,09385 €/kWh
h - _ - -
(3 . Emspgr_ung Betriebskosten: Kesave = 2.315 €/a - Forderung
g J Investitionen: Kinv = 11.032 € KAW-Zuschuss
)
Q. J Fordermittel: K = 2.758 € 25% der Kosten als Zuschuss
O SupPp (min. € 100.-)
i . Amortisation: ca. 4-5 Jahre ‘ h
Lo
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Optimierung der Luftungstechnik

Bei der vorhandenen Liftungsanlage besteht aufgrund des Alters der
groflte Handlungsbedarf. Das hochste Einsparpotential liegt hierbei in:

»  der Warmeruckgewinnung

»  einer moglichen Abdeckung des Schwimmerbeckens

6. Optimierung der Luftungstechnik

12
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Warmeriuckgewinnunq
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Abdeckung der Schwimmerbeckens

Ist-Zustand

Verdunstung Konvektion
» Verluste durch Verdunstung

ttttt
ttttt @ > Verluste durch Konvektion
Y

X Beckenabdeckung vermindert Verluste
In Zeiten ohne Badebetrieb (ca. 4000 h/a)

6. Optimierung der Luftungstechnik

14
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Ergebnis
» Warmerluckgewinnung
. Wirkungsgrad Warmerickgewinnung
Bezeichnung (%] (kWh/a]
alte WRG 4,1 39.700
neue WRG 70 678.100
Einsparung 638.400 kWh/a

» Abdeckung der Schwimmerbeckens

6. Optimierung der Luftungstechnik

Bezeichnun Verdunstung Verdunstungsleistung Verluste
g [kg/h] [kW] [kWh/a]
ohne Abdeckung 27,1 19,4 58.100
mit Abdeckung 2,7 2,7 8.200
Einsparung mit
Abdeckung 49.900 kWh/a

15
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Weitere Einsparmoqlichkeiten

Zusatzlich untersuchte Einsparmdglichkeiten waren zu erreichen:
» Abdichten der Leckagen in der Luftungsanlage (ca. 134.000 kwh/a)

» Dammung der warmeflihrenden Rohrleitungen (ca. 5.300 kWh/a)

7. Weitere Einsparmaoglichkeiten

16
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Ergebnis
Ubersicht Gber mogliches Einsparpotential:
eiizzgfr-lg Energiemenge | Warmepreis Energiekosten
i Whia] [kWh/a] [€/kWh] [€/a]
= Energleverb.ral.Jch i 2 727.400 0,062 170.000
I (vor der Optimierung)
D ”
L Dammgng der 5.300 } 0,062 330
LTJ Rohrleitungen
: Becke.nabdeckung 50.000 ) 0,062 3.100
[00) (Schwimmerbecken)
Abdichten der 134.200 ) 0,062 8.320
Leckagen
neue WRG (KVS) 638.400 : 0,062 39.580
Pumpenerneuerung 24 674 ) 0,09385 2.315
(elektr.)
Energieverbrauch
o 827.900 1.874.826 0,062 117.770
%
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Fazit:

» Grol3es Einsparpotential ist vorhanden (ca. 30%)

» zur Optimierung sind teils kleinere und teils groRere Umbaumal3inahmen
erforderlich

9. Fazit

» Die aufgezeigten Mal3nahmen amortisieren sich in wenigen Jahren
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Wir danken fur lhre
Aufmerksamkeit
und wunschen Ihnen noch einen

schonen Tag
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