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Im Anhang sind dargestellt:

Anlage 1 Ubersichtsplane (Blitter 1.2 und 1.2)

Anlage 2 Bohrprofile und Rammdiagramme (Blatter 2.1 bis 2.4)

Anlage 3 Lagepldne mit Darstellung der Entsorgungsmoglichkeiten (Verwertung und
Beseitigung) fiir die einzelnen Bereiche (Blatter 3.1 und 3.2)

Anlage 4 Priifberichte der Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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1. Veranlassung und Beauftragung

Die Geologisches Biiro Slach GmbH & Co. KG wurde am 15.10.2015 von der Hiickeswagener
Entwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG, Aufm Schlol® 1 in 42499 Hiickeswagen, vertreten
durch Herrn Schiitz, mit der Erstellung eines hydrogeologischen, eines baugrundtechnischen
Gutachtens sowie mit einer nutzungsorientierten Gefahrdungsabschatzung fiir einer Flache
im Planbereich Junkernbusch/ Kammerforster Hohe in Hiickeswagen-Junkernbusch beauf-
tragt.

Das vorliegende Gutachten umfasst die Aussagen zum Baugrund. Dariiber hinaus werden
Entsorgungsmoglichkeiten (Verwertung und Beseitigung) fiir die Aushubbdden aufgezeigt.
Das hydrogeologische Gutachten ist im Bericht mit der internen Projektnummer 15-5044a
aufgefiihrt. Die nutzungsorientierte Gefahrdungsabschatzung wird in einem gesonderten
Bericht behandelt (interne Projektnummer 15-5044c).

2. Standortbeschreibung, Planungen und Aufgabenstellung

Standortbeschreibung:

Die in Nord-Siidrichtung maximal ca. 550 m lange und in Ost-West-Richtung maximal etwa
380 m breite Untersuchungsflache liegt im westlichen Stadtgebiet von Hiickeswagen. Sie
wird im Norden und Nordosten von der B 237 begrenzt. Im Siidosten reicht die Untersu-
chungsflache bis an die L68. Entlang der siidlichen Grenze verlduft eine StralRe, die die
westlich der Untersuchungsfliche gelegene Ortschaft Heidt erschlieBt. Im westlichen Be-
reich der Untersuchungsflache existiert zwischen der Ortslage Heidt im Siiden und der B 237
im Norden - grob betrachtet - eine Nord-Siid verlaufende VerbindungsstraRRe. Die Untersu-
chungsflache reicht im nordlichen Abschnitt bis etwa 50 m westlich dieser Verbindungsstra-
Re, wahrend sie im siidlichen Abschnitt ca. 50 m dstlich davon endet.

Auf dem etwa 100 m breiten Streifen entlang der B 237, also im ndrdlichen Teil der Unter-
suchungsflache, befindet sich das Geldande eines Gartencenters. Das Gebdaude des Gartencen-
ters liegt im westlichen zur Verbindungsstral3e exponierten Teil des Grundstiickes. Der zent-
rale Abschnitt wird von Boden- und Topfpflanzen des Gartencenters eingenommen. Im &stli-
chen Teil sind zwei grolRe Bodenmieten aufgeschiittet, die augenscheinlich aus umgelager-
ten ortstypischen Boden (vornehmlich Felsbruchmaterial) bestehen.

Ganz in der nordodstlichen Ecke gelegen, knapp auRerhalb des Gartencentergrundstiickes,
befindet sich ein kleines RUB (Fliche ca. 10 m x 10 m).

Siidlich des Gartencenters, beidseitig der VerbindungsstralRe gelegen, existiert die Ortslage
Junkernbusch, die nur aus wenigen Hausern besteht.

Ostlich von Junkernbusch bzw. siidlich vom Gartencenter, also im zentralen Bereich der Un-
tersuchungsflache gelegen, schliel’t eine Flache an, die in Nord-Siid-Richtung etwa 250 m
lang und in Ost-West Richtung etwa 100 m breit ist. Die Flache wurde urspriinglich vom Gar-
tencenter als Plantage genutzt. Die unterschiedlichen Baumarten haben zwischenzeitlich
eine Art Wald gebildet. Die ,bewaldete Flache” wird im Osten, Siiden und Siidwesten von
Griinlandflachen umrahmt, die mit einer Ausnahme, bis zu den AulRengrenzen der Untersu-
chungsflache reichen. Die Ausnahme bildet die aus 3 Wohngrundstiicken bestehende Bebau-
ung der Kammerforster Hohe, die im dstlichen Bereich der Untersuchungsflache besteht und
die unmittelbar an die B 237 grenzt.
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Die urspriingliche Topographie im Bereich der Untersuchungsflaiche war gekennzeichnet
durch zwei siefenartige Strukturen, die durch einen flachenhaften Bodenauftrag teils verfiillt
wurden.

Der Hauptsiefen verlief entlang der norddstlichen und noérdlichen Grundstiicksgrenze mit
zuerst nach Nordwesten und dann nach Siidwesten gerichteter Abflussrichtung. Vom fla-
chenhaften Bodenauftrag ausgenommen blieb nur der topographisch angedeutete Kernsie-
fenbereich im norddstlichen Teil der Untersuchungsflache. Die ehemals entlang der B 237
ausgebildete rinnenformige Struktur (Siefenachse) des Siefens wurde im Zuge des flachen-
haften Erdbaus hingegen eingeebnet. Hier befindet sich das oben beschrieben Geldande des
Gartencanters.

Ein weiterer Siefen (nachfolgend als Nebensiefen bezeichnet) verlauft im westlichen Grund-
stlicksbereich mit nach Norden gerichteter Abflussrichtung. Der Kernsiefenbereich liegt im
siidwestlichen Teil der Untersuchungsflache. Der Nebensiefen nahrt einen kleinen Teich, der
sich in siidlicher Ortsrandlage von Junkernbusch befindet und miindet in der nordwestlichen
Ecke der Untersuchungsflache in den Hauptsiefen. Der Nebensiefen wurde im Bereich der
Ortslage Junkernbusch und weiter nérdlich durch Bodenauftrag eingeebnet.

Das Geldnde zwischen den beiden Siefen sowie siidlich davon steigt an. Zwischen den Siefen
erscheint er als Bergsporn siidlich davon als Berghang.

Den topographischen Tiefpunkt bildet mit ca. 315 m NN die verfiillte Siefenachse des Haupt-
siefens in der nordwestlichen Ecke des Untersuchungsgrundstiickes. Der Hochpunkt liegt mit
tiber 340 m NN im siidlichen Bereich des Untersuchungsgrundstiickes.

Planungen:
Die Stadt Hiickeswagen plant die Untersuchungsfliche mit Wohnbebauung (Ortslage Jun-

kernbusch) bzw. mit Gewerbebauung (librigen Bereiche) zu erschlieRen.

Aufgabenstellung:

Aufgabe des vorliegenden Gutachtens ist es, die Untergrundschichtung auf der Untersu-

chungsflache zu erfassen und hinsichtlich einer geplanten Bebauung baugrundtechnisch zu

beurteilen. Hierbei wird folgendes beriicksichtigt:

e Fiir den Bereich der Ortslage Junkernbusch erfolgt die baugrundtechnische Beurteilung
unter der Annahme einer kiinftig im Wesentlichen unveranderten Topographie.

e Fiir die Fliche des Gartencenters ist davon auszugehen, dass die Topographie auf der
westlichen Teilflache ebenfalls unverandert bleibt, wahrend auf der 6stlichen eine Eineb-
nung der vorhandenen Bodenmieten wahrscheinlich ist und deshalb auch bei der Beurtei-
lung angenommen wird.

e Fiir die {ibrigen Bereiche, gemeint sind die bewaldete Flache und die Griinlandflache, die
den GroRteil der Untersuchungsflache darstellen, ist davon auszugehen ist, dass im Zuge
der Schaffung von ausreichend grofRen und ebenen Gewebegrundstiicken ein flachenhaf-
ter Erdbau vorgenommen wird. Dies geschieht in der Regel in der Art und Weise, dass
bergseitig abgetragenes Bodenmaterial talseits wieder aufgebracht wird. Die Wiederein-
baufahigkeit von potentiellen Aushubbdden sowie das Herstellen von Ddmmen stellen im
vorliegenden Bericht daher einen Schwerpunkt dar. Die Tatsache, dass der genaue Um-
fang der Bodenbewegung nicht bekannt ist, spielt eine nur untergeordnete Rolle, da die
gemachten Angaben allgemeingiiltig, von einer genauen Planung also unabhdngig sind.
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Neben der baugrundtechnischen Beurteilung werden noch Entsorgungsmaglichkeiten (Ver-
wertung und Beseitigung) fiir die Aushubbdden aufgezeigt.

Die Ortlichkeit sowie die Planungen konnen dem Ubersichtsplan in Anlage 1 entnommen
werden.

3. Verwendete Unterlagen
Dem Gutachter standen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Gutachtens folgende
Unterlagen zur Verfiigung:

e Lageplan mit Darstellung der Untersuchungsflache im MaRstab 1:5000
e Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen, 1:100.000, Blatt C 5106 Koln.

4. Geologie und Hydrogeologie
Das Untersuchungsgrundstiick befindet sich groraumig gesehen im Bereich des Ebbe -
GroRsattels, einer Struktur innerhalb des paldozoischen Grundgebirges.

Der tiefere Untergrund wird durch Sedimentgesteine des Mitteldevons aufgebaut. Laut Geo-
logischer Karte stehen im noérdlichen Teil der Untersuchungsflache, entlang eines schmalen
Streifens parallel zur Trasse der B 237, die Hobracker Schichten an. Bei diesen handelt es
sich um Tonsteine, untergeordnet um Sand- und Schluffsteine. Im iibrigen Bereich der Un-
tersuchungsflache sind die tonig, schluffigen Sandsteine der Miihlenberg Schichten verbrei-
tet. Bereichsweise sind Schluff- und Tonsteine zwischengelagert.

Die Schichten des Grundgebirges werden in den Tallagen von quartdren Siefen- bzw. Bach-
ablagerungen (Hochluftsediment und Bachschotter) iiberlagert.

In den ansteigenden Bereichen des Talhanges fehlen die Siefen- bzw. Bachablagerungen.
Das Grundgebirge wird hier erst von kiesig-schluffigen Verwitterungsprodukten (insbesonde-
re Verwitterungsschutt) und dann von Hanglehmen iiberlagert.

Am Untersuchungsstandort konnen zwei Grundwasserstockwerke unterschieden werden. Das
obere Stockwerk bilden die quartdren Flussablagerungen. Das zweite Grundwasserstockwerk
ist innerhalb des zerkliifteten Festgesteins ausgebildet. Die GrundwasserflieRrichtung fiir das
oberste Grundwasserstockwerk ist bei normalen Grundwasserverhdltnissen im siidlichen und
zentralen Teil der Untersuchungsfliche Richtung Norden bzw. Nordwesten gerichtet. Im
nordlichen Teil der Untersuchungsflache ist von einer nach Westen gerichteten Stromungs-
richtung auszugehen.

Die Siefen- und Bachsedimente, sowie die Verwitterungsprodukte des devonischen Grundge-
birges sind hydraulisch als Porengrundwasserleiter wirksam. Das devonische Grundgebirge
stellt einen Kluftgrundwasserleiter dar.
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Gemal’ der Hochwassergefahren- und risikokarte der digitalen Datenbank des Internetportal
UVO (NRW Umweltdaten vor Ort) liegt das Gebiet aulRerhalb eines Uberschwemmungsgebie-
tes.

Die untersuchte Flache liegt aulRerhalb einer festgesetzten Wasserschutzzone.

5. Methodik

Felduntersuchungen

Auf der Untersuchungsflache wurden im Zeitraum vom 04.11.2015 bis zum 06.11.2015 an 41
Standorten insgesamt 41 Kleinrammbohrungen (KRB 1 bis KRB 41) bis in eine maximale
Teufe von 6,5 m unter die bestehenden Gelandeoberkanten (GOK) niedergebracht.

Die Standorte wurden iiber die Untersuchungsflache verteilt, wobei die Abstdande zwischen
den Bohrungen, die zwischen 25 m und 100 m schwanken, in den augenscheinlich verfiillten
Bereichen (verfiillte Siefenachse) geringer waren als in denen, wo mit gewachsenen Boden-
schichten ab GOK zu rechnen war.

Aus den Bohrungen wurde durchgangig Bohrgut gewonnen und entsprechend der geltenden
DIN-Vorschriften von dem anwesenden Geologen beschrieben. Die Bodenproben wurden Me-
terweise oder bei Schichtwechsel sowie bei organoleptischen, d.h. visuellen und olfaktori-
schen Normabweichungen (Farbe, Geruch) entnommen und in Glasgefdle mit Schraubde-
ckelverschluss gefiillt. AnschlieRend erfolgte die Beschriftung der entnommenen Proben,
welche Entnahmeort, Entnahmedatum, Entnahmetiefe und die Projektbezeichnung enthalt.

Die Sondierungen KRB 25 und KRB 26, die vom unterzeichnenden Biiro im April diesen Jah-
res im Zuge der hydrogeologischen Untersuchung der westlich angrenzenden ,Dohrmann
Flache” vorgenommen wurden, liegen in der nordwestlichen Ecke der aktuellen Untersu-
chungsflache. Die Geldndeergebnisse der beiden Bohrungen, die nachfolgend mit KRB 25alt
und KRB 26alt bezeichnet werden, wurden fiir das vorliegende Gutachten genutzt.

Neben den Ansatzpunkten von 15 Kleinrammbohrungen wurden insgesamt 15 Schwere
Rammsondierungen niedergebracht (DPH 1, DPH 2, DPH 5, DPH 6, DPH 10, DPH 11, DPH 14,
DPH 21, DPH 22, DPH 25, DPH 26, DPH 27, DPH 29, DPH 33, DPH 38). Die Rammteufe lag
bei maximal 6,7 m unter GOK.

Die durchgefiihrten Sondierungen geben sowohl Aufschluss iiber den Aufbau des Untergrun-
des als auch iiber die Konsistenzen und die Lagerungsdichten der angetroffenen Boden-
schichten.

Alle Bohrpunkte wurden nach ihrer Lage vermessen.

Die Lage der Sondieransatzpunkte ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.

Chemische Untersuchungen

Die Untersuchungsflache wurde in 6 Teilflachen untergliedert. Aus jeder Teilflache wurde 1

Bodenmischprobe (BMP 1 bis BMP 6) zusammengestellt. Die Mischroben wurden gemald LA-
GA TR 2004 zzgl. der ergdanzenden Parameter DK 0 nach DepV (2009) untersucht.
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Mit den Analysen wurde die EUROFINS Umwelt West GmbH in Wesseling beauftragt. Die Eu-
rofins Umwelt West GmbH verfiigt iiber eine Akkreditierung fiir die Durchfiihrung chemischer
und chemisch/physikalischer Analytik gemdld der deutschen Akkreditierungsstelle "Chemie"
unter der DAkkS-Registrierungsnummer D-PL-14078-01-01 akkreditiert.
Der Analysenumfang ist in der nachfolgenden Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1: Analysenumfang

KRB 38 bis KRB 41

39/4, 40/2 bis 40/4,
41/2 bis KRB 41/4

Probenbe- Untersuchungsbereich/ Probenart Proben Untersuchungsum-
zeichnung Bohrungen fang
BMP 1 Hauptsiefen (Gartencenter)/ Auffiillung 1/2 bis 1/4; 2/2, 2/3;
KRB 1 bis KRB 9 3/2; 4/1; 5/2 bis 5/5;
6/1 bis 6/3; 7/1, 8/1
und 9/1
BMP 2 oOstlicher Berghang (Griinland) 10/3, 11/3, 12/2 bis
KRB 10 bis KRB 12, KRB 16 und KRB 17 12/4, 16/2 bis 16/4,
sowie KRB 20, KRB 21 und KRB 23 17/2 bis 17/4, 20/2 bis
20/4, 21/2 bis 21/4,
23/2 bis 23/4
BMP 3 Bergsporn (Wald) 13/2 bis 13/4, 14/2 bis
KRB 13 bis KRB 15, KRB 18 und KRB 19 14/4, 15/2 bis 15/4,
sowie KRB 22 und KRB 24 18/2 bis 18/4, 19/2 bis LAGA TR 2004
19/4, KRB 22/2 bis KRB 22gl. der ergiin-
22/4, KRB 24/2 bis KRB zenden Parameter
24/4 DK 0 nach DepV
BMP4 | sidlicher Berghang (Griinland) gﬁrﬁaeihiﬁﬂir 25/2 bis 25/4, 26/2 bis (2009)
KRB 25 bis KRB 33 g 26/4, 21/2 bis 27/4,
28/2 bis 28/4, 29/2 bis
29/4, 30/2 bis 30/4,
31/2 bis 31/4, 32/2 bis
32/4, 33/2 bis 33/4
BMP 5 Nebensiefen Ortslage Junkernbusch 34/2 bis 34/4, 35/2,
(Wohnbebauung) 35/3, 36/2 bis 36/4,
KRB 34 bis KRB 37 37/2 bis 37/4
BMP 6 Kernbereich des Nebensiefens (Griinland) 38/2 bis 38/4, 39/2 bis

6. Ergebnisse

6.1 Schichtung des Untergrundes
Die Bohrprofile der Kleinrammbohrungen und der Schweren Rammsondierungen sind in An-
lage 2 (Blatter 2.1 bis 2.4) enthalten.

Auf Grundlage der Bohrergebnisse lassen sich zwei Teilbereiche mit unterschiedlichem Un-
tergrundaufbau unterscheiden.

Teilbereich 1
Er stellt den kleineren der beiden Teilbereiche dar. Es handelt sich um den im nordlichen
Teil der Untersuchungsflache gelegenen, verfiillten Hauptsiefen, der durch die Sondierungen

KRB 25alt, KRB 26alt sowie die Bohrungen KRB 1 bis KRB 11 erschlossen wurde.
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Es wurde ein maximal vierschichtiger Untergrundaufbau bestehend aus Auffiillungshorizont
(zum Teil madchtig)/ Hochflutsediment/ Bachschotter/ Grundgebirge angetroffen. Bereichs-
weise wurden nicht alle der vorgenannten gewachsenen Schichten angetroffen. Hierfiir gibt
es drei Ursachen: die Sondierung wurde nicht tief genug gefiihrt; die Bodenschicht wurde
durch anthropogene Tatigkeit entfernt oder die Bodenschicht fehlt natiirlicherweise.

Teilbereich 2

Er umfasst das gesamte Areal siidlich von Teilbereich 1, topographisch betrachtet also den
groRten Teil des Nebensiefens, den Kernbereich des Hauptsiefens, den Bergsporn sowie den
Berghang. Er wurde durch die Sondierungen KRB 12 bis KRB 41 untersucht.

Die natiirliche Abfolge ist mit einer Ausnahme Mutterboden/ Hanglehm/ Verwitterungs-
schutt/ Grundgebirge. Die Ausnahme wurde am Standort von KRB 35, der in westlicher Orts-
randlage von Junkernbusch im Bereich des Nebensiefens liegt, angetroffen. Hier wurde ein
geringmdchtiger Auffiillungshorizont von 1,2 m auf den Verwitterungsschutt aufgebracht.
Der Hanglehm ist hier nicht ausgebildet.

Die Ergebnisse sind insofern etwas iiberraschend, als dass die Ablagerung von Siefensedi-
menten auf den Hauptsiefen beschrankt ist, und zwar auf den Bereich, in dem die ehemalige
Siefenachse Richtung Siidwesten verlduft. Der im norddstlichen Bereich der Untersuchungs-
flaiche gelegene Kernbereich des Hauptsiefens stellt ebenfalls wie der Nebensiefen ein
Abtragungs- und kein Sedimentationsbereich dar; Siefensedimente fehlen hier also. Es wur-
de - den Auffiillungshorizont nicht beriicksichtigend - mit dem devonischen Grundgebirge
und daraus hervorgegangenen Verwitterungsprodukten, vielmehr der gleiche Untergrundauf-
bau angetroffen, wie im Bereich des Bergsporns und im Bereich des Berghangs, wo die vor-
handene Schichtenfolge auch zu erwarten war.

Im Folgenden werden die einzelnen Schichten kurz beschrieben. Einzelheiten und Schicht-
machtigkeiten kdnnen dariiber hinaus den Bohrprofilen und Rammdiagrammen 2.1 bis 2.4 in
der Anlage 2 entnommen werden.

Auffiillung:
Die Auffiillung findet sich im gesamten Teilbereich 1 wieder. Auf Teilbereich 2 beschrankt

sich das Auftreten des Auffiillungshorizontes auf den Kernbereich des Hauptsiefens sowie
auf den Standort 35, der sich im Nebensiefen in der Ortslage Junkernbusch befindet. Die
Auffiillung setzt sich aus schluffig-kiesigen regionaltypischen Boden mit zum Teil starken
anthropogenen Beimengungen wie Asphalt, Beton- und Ziegelbruch. Schlacke wurde nur
vereinzelt angetroffen. Hausmiilltypische Bestandteile fehlen ganz.

Die Auffiillung besitzt bodenmechanisch betrachtet vornehmlich rollige untergeordnet auch
bindige Eigenschaften. Die Lagerungsdichte schwankt zwischen locker bis mitteldicht gela-
gert und sehr dicht gelagert. Die Konsistenz der bindigen Horizonte wurde mit weich bis
steif bestimmt. Die maximale Auffiillungsmachtigkeit im Bereich des Hauptsiefens wurde am
Standort von KRB 5 mit 5,0 m ermittelt. Im Bereich des Nebensiefens ist die Auffiillung nur
1,2 m mdchtig (KRB 35).

Tragschichten
Tragschichten finden sich in den Bohrungen KRB 1 bis KRB 5 sowie KRB 8, alle Ansatzpunk-

te liegen im westlichen Teil des Gartencentergeldndes. Im Bereich der Zuwegungen zum
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Gartencenter ist eine Schottertragschicht vorhanden, dort wo Boden- und Topfpflanzen kul-
tiviert werden, ist eine Splittschicht verbreitet. Die Schottertragschicht ist maximal 0,6 m
dick, die Splittschicht 0,2 m.

Mutterboden (auch aufgefiillt)
Der Mutterboden stellt auRerhalb des Gartencentergelindes an allen Ansatzpunkten das
oberste Schichtglied dar. Er ist zwischen 0,10 m und 0,3 m machtig.

Hochflutsediment:

Das Auftreten des Hochflutsedimentes beschrankt sich auf die nordwestlichen Ecke der Un-
tersuchungsflache (KRB 25alt, KRB 1, KRB 3, KRB 5 und KRB 6), also auf den Teilbereich 1.
Bei dem Hochflutsediment handelt es sich um einen weichplastischen, tonigen Schluff mit
einem zum Teil hohen organischen Anteil. Die Machtigkeit des Hochflutsediments schwankt
zwischen 0,5 m und 2,4 m. Die Machtigkeit nimmt dabei von Ost nach West, sowie von Siid
nach Nord zu. Gleiches gilt fiir die Teufenlage der Schichtunterkante. Diese schwankt zwi-
schen 2,8 m und 5,1 m.

Bachschotter:

Der Bachschotter findet sich an 4 Standorten (KRB 26alt, KRB 1, KRB 2, KRB 5). Er ist eben-
falls nur in der nordwestlichen Ecke der Untersuchungsflache (Teilbereich 1) verbreitet und
steht hier unterhalb des Auffiillungshorizontes bzw. des Hochflutsedimentes an. Er wird von
einem Kies aufgebaut, dem neben Sand schwankende Schluffanteile beigemengt sind. Der
Bachschotter besitzt die bodenmechanischen Eigenschaften eines rolligen Bodens, der eine
mitteldichte Lagerung aufweist. Untergeordnet ist mit Schichtsequenzen zu rechnen, die
infolge erhohter Schluffanteile bindige Eigenschaften mit einer nur weich-steifen Konsis-
tenz besitzen.

Der Bachschotter stellt an drei Standorten das unterste erbohrte Schichtglied dar. Er reicht
hier bis zu den erbohrten Endteufen von 3,5 m (KRB 26alt) bzw. 5,5 m (KRB 1 und KRB 2).
Die hochste Teufenlage der Schichtunterkante wurde mit 6,3 m unter GOK am Standort von
KRB 5 ermittelt.

Hanglehm:
Der Hanglehm ist ein kiesig-toniger Schluff in weicher Konsistenz. Er findet sich fast im

kompletten Teilbereich 2. Ausnahmen bilden der Kernbereich des Hauptsiefens sowie Stand-
ort 35 im Bereich des Nebensiefens. In Teilbereich 1 kommt er nur im Nordosten vor. Der
Hanglehm besitzt maximal eine Machtigkeit von 1,6 m auf. GroR3tenteils liegt die Madchtig-
keit jedoch deutlich unter 1,0 m.

Verwitterungsschutt:

Der Verwitterungsschutt ist steinig-schluffig-kiesig ausgebildet und weist zumeist rollige
Eigenschaften mit mitteldichter Lagerung auf. In ganz geringem Umfang ist er ein bindiger
Boden in steifer Konsistenz. Wie auch der Hanglehm fehlt er im Untergrund von Teilbereich
1. In Teilbereich 2 ist er hingegen mit Ausnahme vom Kernbereich des Hauptsiefens tiberall
verbreitet. Die Machtigkeit schwankt deutlich zwischen 0,4 m und 2,6 m.
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Grundgebirge:
Unter den Bachsedimenten sowie den Verwitterungsprodukten des Grundgebirges (Hanglehm

und Verwitterungsschutt) steht das Grundgebirge an.

Es wurde mit Ausnahme der Sondierungen KRB 26alt, KRB 1 und 2 an allen Ansatzpunkten
und somit in beiden Teilbereichen angetroffen. Es setzt sich aus einem zersetzten bis ent-
festigen Schluff-/ Sandstein zusammen. Die Grundgebirgsoberflache liegt in Teufen zwi-
schen 0,2 m und 6,3 m unter GOK. Die grofdten Abstdnde finden sich wie zu erwarten im
verfiillten Hauptsiefen von Teilbereich 1. Aber auch die geringste Teufenlage wurde mit 0,2
m in Teilbereich 1 angetroffen und zwar am Standort 8, der in einem Bereich liegt, wo in
das Urgeldande eingeschnitten wurde. Fiir Teilbereich 2 ldsst sich festhalten, dass die Ober-
flache des Grundgebirges mit wenigen Ausnahmen < 2,0 m unter GOK liegt.

6.2 Untergrundwasser und Uberflutungsbereich

Freies Untergrundwasser wurde nur an 3 von 41 Standorten sowie in der Sondierung
KRB 26alt erbohrt. Die Standorte liegen im verfiillten Hauptsiefen und zwar beschrankt auf
die nordwestliche Ecke der Untersuchungsfliche. Die im Nebensiefen, auf dem Bergsporn
sowie am Berghang angesetzten Sondierungen waren durchweg grundwasserfrei.

Die Bodenschichten oberhalb des Grundwassers wurden mit erdfeucht bis feucht angespro-
chen.

In der nachfolgenden Tabelle 6.2 sind die unmittelbar nach Bohrende gemessenen Unter-
grundwasserstande zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 6.2: Untergrundwasserstande unmittelbar nach Bohrende, am 06.11.2015 bzw. 23.04.2015
(nur KRB 26alt)

Bereich Bohrung Grundwasserstand im
Bohrloch
Teilbereich topographisch [m u GOK]
1 Hauptsiefen, verfiillt KRB 26alt 1,78
KRB 1 3,50
KRB 2 2,75
KRB 5 4,12

Die Grundwasserstande zeigen eine nach Siidwesten gerichtete Stromungsrichtung.

Laut Internetportal UVO (NRW Umweltdaten vor Ort) liegt die Untersuchungsflache auBer-
halb eines festgesetzten Uberflutungsbereiches.

6.3 Schadstoffe

6.3.1 Schadstoffuntersuchung nach LAGA TR-Boden 2004

Die Analysenergebnisse sind in der Tabelle 6.4.1 zusammengefasst. In der letzten Spalte der
Tabelle finden sich die Einstufungen fiir die einzelnen Mischproben. Die Priifberichte sind
der Anlage 4 beigefiigt. Eine graphische Auswertung der Schadstoffuntersuchung nach LAGA
TR Boden ist der Anlage 3.1 zu entnehmen.
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Bei der Baumallnahme werden fast ausschlieBlich bindige Aushubbdden anfallen. GemalR
LAGA sind fiir die Einstufung der bindigen Bdden in die Einbauklasse Z0 die Zuordnungswer-
te fiir ,Lehm und Schluff” heranzuziehen.

Tabelle 6.4.1: Ergebnisse der Verwertungsanalysen nach LAGA fiir Zuordnung Z 0 bis Z 2

Probe | Entnahmeort Bodenart Einstufung nach LAGA;
Uberschreitung
BMP 1 | Hauptsiefen (Gartencenter)/ 72
KRB 1 bis KRB 9 TOC aus Originalsubstanz
Auffiillung > 70 aber < Z1

PAK aus Originalsubstanz
> 71 aber < 72

BMP 2 | dstlicher Berghang (Griinland) 22
KRB 10 bis KRB 12, KRB 16 und KRB 17 sowie KRB 20, Ni aus Konigswasseraufschluss
KRB 21 und KRB 23 > 70 aber < 71

pH-Wert im Eluat
>71.2 aber <72

BMP 3 | Bergsporn (Wald) z2
KRB 13 bis KRB 15, KRB 18 und KRB 19 sowie KRB 22 pH-Wert im Eluat
und KRB 24 >71.2 aber < 72
BMP 4 | siidlicher Berghang (Griinland) 71.2

KRB 25 bhis KRB 33 Ni aus Konigswasseraufschluss
> 70 aber < 71
pH-Wert im Eluat

> 70 aber <71.2

gewachsenes Bo-
denmaterial

BMP 5 | Nebensiefen Ortslage Junkernbusch (Wohnbebauung) > 172
KRB 34 bis KRB 37 As und Ni aus Konigswasser-
aufschluss > Z0 aber < 71
pH-Wert im Eluat
>7.2

BMP 6 Kernbereich des Nebensiefens (Griinland) 1.1
KRB 38 bis KRB 41 Ni aus Konigswasseraufschluss
> 70 aber < 71

6.3.2 Schadstoffuntersuchung nach DepV 09

Die Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen der Bodenprobe sind im Anhang
in Anlage 4 enthalten. Die Tabelle 3 auf der nachfolgenden Seite fasst die Ergebnisse zu-
sammen. In der letzten Spalte der Tabelle finden sich die Einstufungen fiir die einzelnen
Mischproben. Eine graphische Auswertung der Schadstoffuntersuchung nach Deponieverord-
nung (2009) ist der Anlage 3.2 zu entnehmen.

Tabelle 3: Ergebnisse der Analysen fiir die Zuordnung DK O nach Deponieverordnung, An-

hang 3
Probe | Entnahmeort Bodenart Einstufung nach DepV;
Uberschreitung
BMP 1 | Hauptsiefen (Gartencenter)/ . DK 0;
KRB 1 bis KRB 9 Auffiillung keine Uberschreitungen
BMP 2 | ostlicher Berghang (Griinland) DK 0;

gewachsenes Bo-

KRB 10 bis KRB 12, KRB 16 und KRB keine Uberschreitungen

. denmaterial
17 sowie KRB 20, KRB 21 und KRB 23
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Probe | Entnahmeort Bodenart Einstufung nach DepV;

Uberschreitung
BMP 3 | Bergsporn (Wald) ~ DKo;
KRB 13. bis KRB 15, KRB 18 und KRB gewachsenes Bo- keine Uberschreitungen
19 sowie KRB 22 und KRB 24 denmatenial
BMP 4 | sidlicher Berghang (Griinland) _ DKO;
KRB 25 bis KRB 33 keine Uberschreitungen
BMP 5 | Nebensiefen Ortslage Junkernbusch DKIII
(Wohnbebauung) zu niedriger pH-Wert1 fiihrt zur Einstufung in

KRB 34 bis KRB 37

DKIII
BMP 6 | Kernbereich des Nebensiefens (Griin- _ DKO;
land) keine Uberschreitungen
KRB 38 bis KRB 41
pH-Wert1 Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitun-

gen ist die Ursache zu priifen.

7. Beurteilungen

7.1 Beurteilung der allgemeinen baugrundrelevanten Verhiltnisse

Teilbereich 1

Bei Teilbereich 1 handelt es sich um den verfiillten Hauptsiefen, der im nérdlichen Teil der
Untersuchungsflache liegt.

Hier ist oberflachlich ein bis zu 5 m machtiger Auffiillungshorizont verbreitet. Die im Ostli-
chen Teil der Untersuchungsflache vorhandene, bis zu ca. 3 m hohe Bodenmiete wurde da-
bei nicht beriicksichtigt.

Die Tragfahigkeit des Auffiillungshorizontes schwankt stark, sie reicht von gering bis sehr
gut tragfihig. Bei der Bodenmiete handelt es sich augenscheinlich um unverdichtet aufge-
schiittetes, felsiges Bodenmaterial. Wenn das felsige Bodenmaterial aufgenommen und ord-
nungsgemal verdichtet wieder eingebaut wird, stellt es einen guten Baugrund dar.

Zusammenfassend lasst sich also festhalten, dass fiir den westlichen Teil von Teilbereich 1
davon auszugehen ist, dass fiir nicht unterkellerte Gewerbebauten zusatzliche Mallnahmen
zur Schaffung einer tragfahigen Griindung erforderlich werden. Wenn iiberhaupt, so kénnen
nur kleinere Objekte ohne zusatzliche Griindungsmallnahmen umgesetzt werden.

Fiir den ostlichen Teil ist von guten Baugrundbedingungen auszugehen. Dies setzt voraus,
dass die Bodenmiete, wie voranstehend gesagt, aufgenommen und bei sorgfdltiger Verdich-
tung wieder eingebaut wird.

Teilbereich 2
Zu Teilbereich 2 gehdren der Nebensiefen mit der Ortslage Junkernbusch, der Kernbereich
des Nebensiefens sowie der Bergsporn und der Berghang.

Vom flachenhaften Erdbau verschont bleibt voraussichtlich nur die Ortslage Junkernbusch.
Hier ist von zusdtzlichen Wohnbauten auszugehen. Die Baugrundbedingungen sind gut, da
der gut tragfahige Untergrund, gemeint ist die Oberkante Verwitterungsschutt, schon in
Teufen zwischen 0,6 m und 1,2 m unter Geldandeoberkante ansteht. Hier ldsst sich eine her-
kommliche Flachgriindung ohne weiteres realisieren.
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Auf den (ibrigen Flachen von Teilbereich 2, also im Kernbereich des Nebensiefens, auf dem
Bergsporn und dem Berghang, wird aller Voraussicht nach ein flachenhafter Erdbau stattfin-
den. Eine abschlieBende Beurteilung der allgemeinen Baugrundbedingungen ist erst mog-
lich, nachdem die Einebnungsflachen erstellt wurden. Die aktuell durchgefiihrten Geldnde-
untersuchungen sind damit aber nicht {iberfliissig gewesen. Im Gegenteil: Durch die Kennt-
nis der Untergrundverhdltnisse kdnnen nun Angaben zum flachenhaften Erdbau gemacht
werden. Hierbei miissen im Wesentlichen zwei Punkte behandelt werden:

1. Wie sind die Bedingungen fiir einen Bodenauftrag? Sind die oberflachlich anstehen-
den Boden als Dammaufstandsflache geeignet?
2. Wie sind die Bedingungen fiir einen Bodenabtrag? Sind die auszuhebenden Boden fiir

einen Wiedereinbau im Auftragbereich geeignet?

Zu Punkt 1 (Auftragbereich):

Im potentiellen Auftragbereich steht unterhalb eines Mutterbodens ein Hanglehm an. Es
handelt sich um einen bindigen Boden in weicher Konsistenz. Als ausreichend tragfahig sind
Boden anzusehen, bei denen der Verformungsmodul Ev2 mittels statischem Lastplatten-
druckversuch > 45 MN/m2 betragt. Dieser Wert wird auf dem Hanglehm nicht zu erreichen
sein. Gleiches gilt fiir den Mutterboden. Daraus folgt, dass sowohl der Mutterboden als auch
der unmittelbar darunter anstehende Hanglehm als Dammaufstandsfliche nicht geeignet
sind. Die unterhalb des Hanglehms ausgebildeten Bodenschichten, dies sind der Verwitte-
rungsschutt sowie das Grundgebirge stellen hingegen eine gut tragfahige Dammaufstands-
flache dar.

Die auf den ersten Blick schlechten Bedingungen werden zum Teil dadurch ausgeglichen,
dass der als Dammaufstandsflache ungeeignete Boden (den Mutterboden eingerechnet) iiber
weite Bereiche weniger als 1 m machtig ist. Die Bereiche, in denen mit h6heren Machtigkei-
ten von bis zu 1,8 m zu rechnen ist, beschranken sich auf die Kern- und Randbereiche von
Haupt- und Nebensiefen.

Um eine tragfahige Dammaufstandsflache zu schaffen gibt es zwei Moglichkeiten:

1. Der nicht tragfahige Boden wird konditioniert (durch Beimengung von Kalk und/ oder
Zement), so dass eine tragfahige Dammaufstandsflache geschaffen wird.

2. Der nicht tragfahige Boden wird durch ein geeignetes Bodenmaterial ausgetauscht.

Zusammenfassend ldsst sich festhalten, dass die Bedingungen zur Schaffung einer tragfahi-
gen Dammaufstandsflache insgesamt giinstig sind. Der Umfang an erforderlichen zusatzli-
chen MalRnahmen ist relativ gering.

Zu Punkt 2 (Abtragbereich):

Der Mutterboden ist fiir den Wiedereinbau grundsatzlich ungeeignet. Der Hanglehm ist ohne
zusatzliche MaRnahmen fiir einen Wiedereinbau ebenfalls nicht geeignet. Verformungsmo-
duln Ev2 von > 45 MN/m? lassen sich nur mittels Konditionierung erreichen (siehe Voran-
stehenden Absatz).

Der Verwitterungsschutt sowie das Grundgebirge sind fiir einen Wiedereinbau grundsatzlich
geeignet. Dies setzt aber voraus, dass der Einbau unmittelbar nach dem Losen und bei gu-
ten Witterungsbedingungen erfolgt. Wenn das Bodenmaterial auf Miete liegt und schlechtem
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Wetter ausgesetzt ist, verwandelt es sich schnell in ein nicht mehr ohne zusatzliche MaR-
nahmen einbaufdhiges Bodengemenge. Beim Losen muss beachtet werden, dass im Boden-
abtragbereich unterhalb der erbohrten Endteufen mit Fels der Bodenklasse 7 (schwer losha-
rer Fels) gerechnet werden muss.

Zusammenfassend ldsst sich festhalten, dass bei sorgfiltiger Bauausfiihrung zur Errichtung
von Einebnungsflachen Baugrundbedingungen geschaffen werden konnen, die eine her-
kommliche Flachgriindung von Gewerbebauten mittels Einzel- Streifen- oder Flachenfunda-
menten zulassen.

7.2 Bautechnische Beurteilung der angetroffenen Béden

Die bodenmechanischen Kennwerte und die Bodenklassifizierung der in den Bohrungen an-
getroffenen, relevanten Bodenarten konnen aufgrund der Bodenansprache und der Proben-
beurteilung, wie in den Tabellen 7.2a, 7.2b und 7.2c aufgefiihrt, angenommen werden. Bei
den bodenmechanischen Kennwerten wird dabei zwischen den bodenmechanischen Eigen-
schaften der Boden im ungestdrten und im wieder eingebauten Zustand unterschieden.

Tabelle 7.2a: Bodenmechanische Kennwerte fiir ungestorte Béden(nach DIN 1055)

Bodenart Y Y ¢ c E
[KN/m] | [KN/m] [°] KN/mT | on/m)
Auffiillung, 19,5 11,5 32,5 0 50000
mitteldicht gelagert bis dicht gelagert
Auffiillung, Hochflutsediment, Bachschot- 20 10 27,5 0 bis 2 3000 bis
ter, Hanglehm, Verwitterungsschutt 5000
weich bis steif
Bachschotter, Verwitterungsschutt, 19,5 11,5 32,5 0 30000
mitteldicht gelagert
Sand-, Schluffstein, 20,5 10,5 30 7 40000
zersetzt (fest)
Sand-, Schluffstein, entfestigt 21 11 45, (35%) 100000
v= Wichte des erdfeuchten Bodens Y = Wichte des Bodens unter Auftrieb
¢ = Reibungswinkel des drainierten Bodens, bzw. Ersatzreibungswinkel inklusive Kohdsionsanteil
¢’ = Kohdsion des drainierten Bodens Es = Steifeziffer
(35*) = Ersatzreibungswinkel zur Ermittlung von Erdriicken
Tabelle 7.2b: Bodenmechanische Kennwerte fiir gestorte Boden(nach DIN 1055)
Bodenart Y Y ¢ c E
(KN/m) (KN/m) (°) (KN/m) (KN/m)
Verwitterungsschutt wieder eingebaut,
halbfest 20,5 10,5 27,5 5 15.000
Sand-, Schluffstein wieder eingebaut,
zersetzt (fest) 20-22 10,5 30 5 30.000
Schluffstein, Sandstein, wieder eingebaut
stark entfestigt - entfestigt 20-22 11 33 2 75.000
Erklarung der Parameter zur obigen Tabelle:
Y= Wichte des erdfeuchten Bodens Y = Wichte des Bodens unter Auftrieb
¢ = Reibungswinkel des drainierten Bodens, bzw. Ersatzreibungswinkel einschlieRlich Kohdsionsanteil
¢ = Kohé@sion des drainierten Bodens Es Steifeziffer
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Tabelle 7.2c: Bodenklassifizierung

Bodenart Bodenklassifizierung Frostempfind- Verdicht- Eindringwiderstédnde
nach lichkeits- barkeits- bei Ramm- und
klassenach klasse nach [ Riittelarbeiten
DIN 18196 | DIN 18300 ZTVE StB 94 | ZTVA-Stb 97
Auffiillung, GW, GU 3 F2 V2 Mittel bis hoch
mitteldicht gelagert bis dicht gelagert
Auffiillung, Hochflutsediment, Bach- uL, GU* 4, o F3 V3 gering;
schotter, Hanglehm, Verwitterungs- Tragfahigkeitsverlust
schutt durch Verfliissigung
weich bis steif des Bodens moglich
Bachschotter, Verwitterungsschutt, GW, GU 3 F2 ) mittel
mitteldicht gelagert
Hangschutt (wieder eingebaut) GU* 4 F2 V2 mittel
halbfest
Sand-, Schluffstein, GU* 4 bis 6 F2 V2 mittel bis hoch
zersetzt (fest)
Sand-, Schluffstein (wieder einge- GU* 4 F2 V2 mittel
baut),
zersetzt (halbfest bis fest)
Sand-, Schluffstein, -- 6 bis 72 FlundF2 V1iundV?2 nicht rammbar
entfestigt
Sand-, Schluffstein (wieder einge- GW 3 FlundF2 |[V1undV2 hoch
baut), entfestigt

Y Bodenklasse bei Durchnissung

7.3 Einstufung nach DIN 18195

dUnterhalb der Rammendteufen

Auf den erstellten Einebnungsflachen ist die Art der Wassereinwirkung mit Dranung ,,Boden-
feuchte und nicht stauendes Sickerwasser”.
Ohne Dranung ist die Art der Wassereinwirkung ,aufstauendes Sickerwasser”.
Bei Einbindetiefen der erdberiihrten Bauteile von > 3 m ist die Art der Wassereinwirkung
drickendes Wasser von aulRen”.

7.4 Tektonische Beanspruchung
Nach DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-01), ehemals DIN 4149:2005-04, gehort das Bau-
vorhaben zu keiner Erdbebenzone und zu keiner Untergrundklasse. Der Grad der Erdbebenge-
fahrdung ist als so gering einzuschatzen, dass diese Norm nicht angewendet werden muss.

8.

Hinweise zur Durchfiihrung des flachenhaften Erdbaus

Der flachenhafte Erdbau sollte in jedem Fall unter bodengutachterlicher Begleitung vorge-

nommen werden.

8.1 Herstellung der Dammaufstandshasis

Die Arbeiten sind bei guten Witterungsbedingungen vorzunehmen.
Der Mutterboden ist im gesamten Auftragbereich zu entfernen. Im Durchschnitt ist dabei
mit ca. 0,25 m Machtigkeit zu rechnen.
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Wie in Kapitel 7.1 erldautert muss der Hanglehm entweder konditioniert oder bis zum errei-
chen des Verwitterungsschuttes ausgetauscht werden.

Um ein Abrutschen des Dammkorpers auf dem Untergrund zu verhindern, muss der Unter-
grund in Stufen angelegt werden. Die Stufen sollten mindestens 0,6 m hoch und zum besse-
ren Wasserabfluss leicht nach aul3en geneigt sein (ca. 6 % Gefille).

Die Trockenhaltung des freigelegten Planums sollte durch Entwdsserungsrinnen bewerkstel-
ligt werden, die in Richtung Haupt- oder Nebensiefen entwassern.

8.2 Herstellung des Dammk®orpers

Die ordnungsgemdRe Verdichtung im Dammkorper ldsst sich nur durch Lagenschiittung er-
reichen. Der Boden wird hierbei lagenweise eingebaut und verdichtet. Die Schiitthohe rich-
tet sich nach Art und GroRe des Verdichtungsgerdtes und dem geforderten Verdichtungsgrad
des Bodens. Fiir die einzubauenden Boden aus dem Abtragsgebiet wird der Einsatz einer
schweren Polygonwalze empfohlen. Damit konnen Schiitthohen von 0,5 m bis 0,6 m reali-
siert werden. Die Bdden sind in fiinf Ubergingen iiber Kreuz zu verdichten. Dimme werden
von Aufden zur Mitte hin verdichtet.

Der Boschungsbereich ist besonders sorgfdltig zu verdichten. Dabei kann wie folgt vorge-
gangen werden:
e Die Schiitthéhe wird im dulReren, mindestens 2 m breiten Bdschungsbereich verrin-
gert und mit Gerdten verdichtet, die fiir den Randbereich geeignet sind.
e Der Damm wird iiber das Sohlprofil hinaus geschiittet (ca. 1 m) und auf voller Breite
verdichtet. Der iiber das Sohlprofil hinaus eingebaute Boden wird danach wieder ent-
fernt und kann z.B. fiir die Ausrundung des DammfuRbereiches verwendet werden.

Die Verdichtungsanforderungen auf jeder Einbaulage sind mindestens: E,, > 45 MN/m2 und
E,,/E,, < 3. Die Anforderungen sind, giinstige Witterungsbedingungen vorausgesetzt, zu er-
reichen. Bindige Boden mit weicher Konsistenz sind grundsatzlich nicht oder nur konditio-
niert einzubauen.

Sollten aufgrund von Fehlmengen Boden angeliefert werden miissen, so miissen diese eine
Gite aufweisen, die den geeigneten Aushubbdden vor Ort entsprechen (Verwitterungsschutt
und insbesondere Grundgebirge in Form von Schluff- und Sandstein). Es ist auf hohe Stein-
und Kiesanteile zu achten. Dies bedeutet, dass Boden aus Grundgebirgsaufschliissen ver-
wendet werden sollten. Zusatzlich ist darauf zu achten, dass die angelieferten Boden die
geforderten Grenzwerte nach LAGA einhalten.

Zu beriicksichtigen ist, dass die Erdbauarbeiten bei Niederschldgen relativ kurzfristig einge-
stellt werden miissen. ErfahrungsgemaR kann der Zeitraum von November bis einschlieRlich
Mai in Hiickeswagen kaum fiir Erdbauarbeiten dieser GroRenordnung genutzt werden.

8.3 Anlegen von talseitigen und bergseitigen Dammbdschungen
Sofern der Bodenauftrag sorgfaltig durchgefiihrt wird konnen die Boschungen (Dammbo-
schung und Einschnittsboschung mit einem Bdschungswinkel von 1:1,5 (ca. 35°) angelegt
werden. Die Boschungen sind unmittelbar nach Fertigstellung mit einer schnell wachsenden
Einsaat zu begriinen, um oberflachliche Erosionen vorzubeugen.
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Eine Sicherung der Boschungen wird erforderlich, sofern der Boschungswinkel im Bauendzu-
stand > 35° betragt.

8.4 Entwasserung der Béschung und der Dammflache

Die Schiittlagen der zum groRten Teil witterungsempfindlichen Schichten sind mit einem
Quergefdlle von mindestens 6 % anzulegen und jede Lage unmittelbar nach dem Schiitten zu
verdichten. Sind beim Einbau dieser Schichten Niederschlagswasser zu erwarten, so ist die
verdichtete Flache am Ende der Tagesleistung glatt zu walzen. Dabei ist keine Polygonwalze
sonder eine Glattwalze zu nutzten. Bei ungiinstiger Witterung sollten die Arbeiten voriiber-
gehend eingestellt werden (s.0.).

Schichtwasseraustritte und Sickerwisser miissen vor dem Uberschiitten dauerhaft gedrint
bzw. gefasst und so abgeleitet werden, dass keine Erosionen im Dammkorper auftreten kon-
nen. Bergseitiges Oberflachenwasser ist am Boschungsful® des Einschnittes in Graben, noti-
genfalls mit dichter Sohle, abzuleiten. Der Versickerung von Oberflichenwasser in den
Dammkorper ist wie o.a. durch Neigungen von 6 - 10 % zu begegnen, da sonst Wasseraus-
tritte an der talseitigen Boschung zu Schaden fiihren konnen.

Anfallendes Niederschlagswasser muss durch hangparallele Gerinne oder Graben, notigen-
falls mit dichter Sohle, gesammelt und abgeleitet werden. Fiir die nachteilsfreie Ableitung
der anfallenden und mit voraussichtlich hohen Feinkornanteilen durchsetzten Nieder-
schlagswasser sind planerisch Vorkehrungen zu treffen.

9. Verwertung der Boden aus umwelthygienischer Sicht

9.1 Verwertung nach LAGA

Das aufgefiillte sowie das gewachsene Bodenmaterial (BMP 1 bis BMP 4 sowie BMP 6) aus
dem Bereich der Untersuchungsflache, in dem der flichenhafte Erdbau vorgesehen ist, hal-
ten mindestens die Z2-Werte nach LAGA ein. Das Bodenmaterial ist also grundsatzlich ver-
wertbar. Ob ein Einbau bei der Baumallnahme zuldssig ist, sollte vorab mit der zustandigen
Behorde abgestimmt werden. Der Gutachter hdlt einen Wiedereinbau fiir unbedenklich.

Die aus dem Nebensiefen (Ortslage Junkernbusch (Wohnbebauung) KRB 34 bis KRB 37) ent-
nommene Bodenmischprobe BMP 5, bei der es sich um gewachsenes Bodenmaterial handelt,
ist aufgrund einer geringfiigigen Unterschreitung des pH-Wertes unterhalb des Z2-
Grenzwertes keiner Einbauklasse zuzuordnen. Das Bodenmaterial ist also nicht einbaufdhig,
muss also beseitigt werden. Das Ergebnis sollte nicht iiberbewertet werden. Der Gutachter
halt es fiir durchaus mdoglich, dass bei einer erneuten Untersuchung des Bodenmaterials ein
etwas hoherer pH-Wert ermittelt werden kann, der zu einer giinstigeren Einstufung fiihrt, so
dass ein Wiedereinbau dann zuldssig ist.

9.2 Beseitigung nach Deponieverordnung

Das aufgefiillte sowie das gewachsene Bodenmaterial (BMP 1 bis BMP 4 sowie BMP 6) aus
dem Bereich der Untersuchungsflache, in dem der flachenhafte Erdbau vorgesehen ist, hal-
ten den DKO-Grenzwert ein. Eine Beseitigung auf eine DKO-Deponie ist moglich.

Die aus dem Nebensiefen (Ortslage Junkernbusch (Wohnbebauung) KRB 34 bis KRB 37) ent-
nommene Bodenmischprobe BMP 5, bei der es sich um gewachsenes Bodenmaterial handelt,
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ist aufgrund einer geringfiigigen Unterschreitung des pH-Wertes der Deponieklasse III zuzu-
ordnen. Das Bodenmaterial muss also auf einer DKIII-Deponie beseitigt werden. Der Gutach-
ter halt es fiir durchaus mdglich, dass bei einer erneuten Untersuchung des Bodenmaterials
ein etwas hoherer pH-Wert ermittelt werden kann, der dann zu einer Einstufung in die De-
ponieklasse 0 fiihrt.

Das Gutachten basiert auf den im Geldnde ermittelten Befunden. Der in der Sondierung fest-
gestellte Aufbau des Untergrundes wurde auf den gesamten Untersuchungsbereich extrapo-
liert. Dies muss nicht mit den tatsachlichen Verhdltnissen iibereinstimmen. Sollte wahrend
der Tiefbauarbeiten eine andere als in dem vorliegenden Gutachten aufgefiihrte Untergrund-
situation angetroffen werden, ist der Gutachter unverziiglich zu benachrichtigen, um weite-
re Empfehlungen einzuholen. Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Wipperfiirth, den 02.12.2015
Geologisches Biiro Slach GmbH & Co. KG

Diplom Geologe Robert Slach
Beratender Ingenieur IK-Bau NRW

Anlage 1 Ubersichtspldne (Blitter 1.2 und 1.2)

Anlage 2 Bohrprofile und Rammdiagramme (Blatter 2.1 bis 2.4)

Anlage 3 Lagepldne mit Darstellung der Entsorgungsmaglichkeiten (Verwertung und
Beseitigung) fiir die einzelnen Bereiche (Blatter 3.1 und 3.2)

Anlage 4 Priifberichte der Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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im Untergrund ist aufgefiilltes Bodenmaterial verbreitet
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Auftraggeber: Hickeswagener Entwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG

Geologisches Buro Slach Aufm Schlod 1 in 42499 Hickeswagen
Projekt:  Baugrundtechnisches Bodengutachten zu einer Flache im Plan—
bmbft & Co. Kb bereich Junkembusch/Kommerforster Hohe in- Hiickeswagen
m%mﬁ@ _M:.. " Planinhalt:  Logeplan mit Enteiung der Fidche in Bereiche mit gleichem
Tol ONN_%¢ \cmo:a " Untergrundaufbou sowie mit Eintrag der Bohransatzpunkte
' /Dat. . andert/Dat
Fax 02268 \ 901174 Um_m_ﬂo\wmm L2015 gepr./Datum gedndert/Datum
MaBstab: Zeichnungsnr. Anlage Nummer
ohne 15-5044b 12




KRB 25alt/ VS

m zu GOK

0.0

-1.0

-2.0

-3.0

-4.0

-5.0

-6.0

m zu GOK

-0.50

-1.50

-2.50

-3.50

-4.50

-5.50

-6.50
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feucht Mutterboden,

2510 1.30 0.30 (-0.30 A feucht
o 0.30 (-0.30
A Auffillung, Schiuff, 126/1-00 180 —(—)-
kiesig, sandig, und G, 5 Auffillung,
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25/3 [0 3.50 2.70 (-2.70 2620 3.50 |o] \1.80(-1.80)
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,gelbbraun
5.50 (-5.50
KRB 5
DPH 5
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Schlagzahlen je 10 cm
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schluffig
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2.0
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1.00 (-1.00

7/10 1.00
7/20 1.30

Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, weich,
feuchtgelbbraun

7/30 2.70 1.30(-1.30

Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt,
erdfeucht ,gelbbraun
2.70 (-2.70

Bohrstillstand

Auffullung, Splitt, Feinkies
0.06 (-0.06)

Auffullung, Tragschicht, Kies,
sandig, schwach schluffig,
mittedicht gelagert, erdfeucht
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Auffullung, umgelagetertes
Bodenmaterial, itteldicht
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erdfeucht, braun, Kies, schluffig,
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2.50 (-2.50)

Bachschotter, Kies, sandig,
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nass ,graubraun

KRB 8
0 m zu GOK
8/10 0.20 Auffiillung, Splitt
0.20 (-0.20
8/20 1.70

1.60 (-1.60
Bohrstillstand
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Om 0 m zu GOK
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25201510 5 0

KRB 11
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Schlagzahlen je 10 cm
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_I_E 10/1.000.30_A Auffillung, Mutterboden 11710 0.30_IA
j: 0.30 (-0.30 0.30 (-0.30
— 1.0 N . . 1.0
E: Auffillung, Kies, schluffig,
| tonig, umgelagertes 1120 1.80
= 00 Bodenmaterial. mitteldicht = .0 O
£ 02O 250 gelagert, erdfeucht, . ' kiesig
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KRB 16 KRB 17
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16/30 1.90
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16/40 3.00
,gelbbraun

Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt,
erdfeucht ,gelbbraun

Bohrstillstand

17/20 1.20

1730 150 Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, weich,
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Verwitterungsschutt, Steine, kiesig,

schluffig, mitteldicht gelagert, erdfeucht
,gelbbraun

18/40 2.90

Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt,
erdfeucht ,gelbbraun

Bohrstillstand

Mutterboden

Hanglehm, Schluff, tonig,
kiesig, weich, feuchtgelbbraun 13/30 1.60

Verwitterungsschutt,
Steine, kiesig, schluffig,
mitteldicht gelagert,
erdfeucht ,gelbbraun

Schluffstein, zersetzt
(fest), entfestigt, erdfeucht

KRB 13
Om zu GOK
13/1 0 0.10

13/20 0.60

feuchtgelbbraun

13/40 2.40

,gelbbraun

erdfeucht ,gelbbraun

Bohrstillstand,

KRB 19/ VS

Om zu GOK

19/1 0 0.20 %
19/2'0 0.70

Mutterboden

Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, weich,
feuchtgelbbraun
19/30 2.00

Verwitterungsschutt, Steine, kiesig,
schluffig, mitteldicht gelagert, erdfeucht
,gelbbraun

19/40 2.80

Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt,
erdfeucht ,gelbbraun

Bohrstillstand

Mutterboden, Waldboden

Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, weich,

Verwitterungsschutt, Steine, kiesig,
schluffig, mitteldicht gelagert, erdfeucht

Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt,

20/1 0 0.30_Jwu

Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, weich,
feuchtgelbbraun

Verwitterungsschutt, Steine, kiesig,
schluffig, mitteldicht gelagert, erdfeucht
,gelbbraun

Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt,
erdfeucht ,gelbbraun

Bobhrstillstand

£

.
B
r

G.B. Slach GmbH & Co. KG ) ProjektNr- 15 5044
Felderweg 12 Stadt Huckeswagen
51688 Wipperfirth _ ) Anlage Nr.
Tel: 02268/901173 BV ErschlieBung Junkernbusch/ Kammerforster Hohe 2.2
KRB 14/ VS KRB 15
DPH 14
Om 0 m zu GOK 0 m zu GOK
Schlagzahlen je 10 cm
25201510 5 0 o0
_|J:E 'iigg g'ég Mutterboden, Waldboden 1510 0.20, P Mutterboden

o= ' 0.10 (-0.10 1520 0.70 0.20 (-0.20

r 10430 1.30 Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, weich, Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, weich,

= feuchtgelbbraun 15/3 0 1.80 feuchtgelbbraun

- 2.C
14400 230 Verwitterungsschutt, Steine, kiesig, Verwitterungsschutt, Steine, kiesig,
schluffig, mitteldicht gelagert, erdfeucht 15/40 2.80 schluffig, mitteldicht gelagert, erdfeucht
,gelbbraun ,gelbbraun
Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt, Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt,
erdfeucht ,gelbbraun erdfeucht ,gelbbraun
Bohrstillstand Bohrstillstand
KRB 20 KRB 21/ VS
DPH 21
0 m zu GOK Om 0 m zu GOK
Schlagzahlen je 10 cm
25201510 5 0 o
Mutterboden 2110 0.30 Mutterboden

21/20 0.90
1.0 L .
2130 150 Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, weich,
feucht braun
0
20/40 2.40

Verwitterungsschutt, Steine, kiesig,
schluffig, mitteldicht gelagert, erdfeucht,

Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt,
erdfeucht ,gelbbraun

Bohrstillstand

nordlicher Teildes Berghanges und Bergsporn




m zu GOK

0.0

-1.0

-2.0

-3.0

-5.0

-6.0

m zu GOK

-0.50

-1.50

-2.50

-3.50

-4.50

-5.50

-6.50

KRB 22/ VS

DPH 22

Om 0 m zu GOK

Schlagzahlen je 10 cm

25201510 5 0

0.20 4
0.70

Mutterboden

00 %nng
22120

= 23/3.0 -1.10 24/2 0 1.00
1 L0 22130 150 Hanglehm, Schluff, tonig, = Hanglehm, Schluff, tonig,
— 22040 180 kiesig, weich, feucht 23/40 1.70 kiesig, weich, feucht ,gelbbraun 24/30 1.60
) ,gelbbraun
Verwitterungsschutt, Steine, 24140 2.40
Verwitterungsschutt, kiesig, schluffig, mitteldicht
Steine, kiesig, schluffig, gelagert, erdfeucht ,rotbraun
mitteldicht gelagert,
erdfeucht ,rotbraun Schluffstein, zersetzt (fest),
entfestigt, erdfeucht ,rotbraun
Schluffstein, zersetzt
(fest), entfestigt, erdfeucht Bohrstillstand,
,gelbbraun
Bohrstillstand
KRB 28 KRB 29
DPH 29
0 m zu GOK Om 0 m zu GOK
Schlagzahlen je 10 cm
25201510 5 0O on
28/1 00 0.30 [ '29/1 0 0.30 [wy
28/2.0 0.60 Mutterboden JE 2920 0.70 Mutterboden
28/30 1.00 = 10
Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, weich, p ) Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, weich,
28/40 1.80 feucht ,gelbbraun = 2030 180 feucht ,gelbbraun
2201400 2.30

Verwitterungsschutt, Steine, kiesig,
schluffig, mitteldicht gelagert, erdfeucht
,gelbbraun

Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt,
erdfeucht ,gelbbraun

Bohrstillstand

KRB 23 KRB 24
Om zu GOK Om zu GOK
23/1 1 0.30 vy 24/1 0 0.20 4

23/20 0.50

Mutterboden

Verwitterungsschutt, Steine, kiesig,
schluffig, mitteldicht gelagert, steif,
erdfeucht ,rotbraun

Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt,
erdfeucht ,rotbraun

Bohrstillstand

Mutterboden, Waldboden

Hanglehm, Schluff, tonig,
kiesig, weich, feucht ,gelbbraun

Verwitterungsschutt, Steine,
kiesig, schluffig, mitteldicht
gelagert, erdfeucht, braun

Schluffstein, zersetzt (fest),
entfestigt, erdfeucht ,rotbraun

Bohrstillstand,

KRB 30/VS

Om zu GOK

30/10 0.20 4

Mutterboden

3020 1.80 feucht ,gelbbraun

30/30 2.50
30/40 3.00
erdfeucht ,rotbraun

erdfeucht ,rotbraun

Bohrstillstand

Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, weich,

Verwitterungsschutt, Steine, kiesig,
schluffig, mitteldicht gelagert, steif,

Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt,

KRB 25/ VS
DPH 25

Om

Schlagzahlen je 10 cm

25201510 5 0
0.0

Om zu GOK

25/1 10 0.30_|my
Jé 2520 0.50 Mutterboden
= 2530 1.10 o
10 = Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig,
weich, feucht ,gelbbraun
25/40 1.90

2.0
Verwitterungsschutt, Steine, kiesig,
schluffig, mitteldicht gelagert,
erdfeucht, braun

Schluffstein, zersetzt (fest),
entfestigt, erdfeucht ,rotbraun

Bohrstillstand

KRB 31/VS

0 m zu GOK
3110 0.30_jwu Mutterboden
31/20 0.70
Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, weich,
3130 1.50 feucht ,gelbbraun
31/40 2.00

Verwitterungsschutt, Steine, kiesig,
schluffig, mitteldicht gelagert, steif,
erdfeucht ,rotbraun

Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt,
erdfeucht ,rotbraun

Bohrstillstand

G.B. Slach GmbH & Co. KG . ProjektNr 155044
Felderweg 12 Stadt Hickeswagen
51688 Wipperfirth _ ) Anlage Nr.
Tel.: 02268/901173 BV ErschlieBung Junkernbusch/ Kammerforster Hohe 2.3
KRB 26/ VS KRB 27
DPH 26 DPH 27
0m 0 m zu GOK Om 0 m zu GOK
Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm
25201510 5 0 25201510 5 0
0 0.20
Mutterboden ' Mutterboden

JWLH_,..
l

f 09 2611 0 020, B
K=

1.0 26/20 1.20

Hanglehm, Schluff, tonig,
weich, feucht ,gelbbraun

20 1.20 (-1.20)
T Verwitterungsschutt, Steine,
= kiesig, schluffig, mitteldicht
3.0 gelagert, steif, erdfeucht
,rotbraun
26/30 3.80
4.0 . .
2640 4.20 Schluffstein, zersetzt (fest),
entfestigt, erdfeucht ,rotbraun
Bohrstillstand
KRB 32/VS
0 m zu GOK
32/1m 0.20
32/2.0 0.40 Mutterboden
32/30 1.40 Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, weich,
feucht ,gelbbraun
32/40 2.10

Verwitterungsschutt, Steine, kiesig,
schluffig, mitteldicht gelagert, steif,
erdfeucht ,rotbraun

Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt,
erdfeucht ,rotbraun

Bohrstillstand

1.10

Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, weich,

é 27110
== 1.27/20
— feucht ,gelbbraun

2.0
27/3 00 2.50 Verwitterungsschutt, Steine, kiesig,
27/40 2.80 schluffig, mitteldicht gelagert, erdfeucht
E 3.0 ,rotbraun
Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt,
erdfeucht ,rotbraun
Bohrstillstand
KRB 33
DPH 33
Om 0 m zu GOK
Schlagzahlen je 10 cm
25201510 5 0 00
~381o 020 Mutterboden
33/20 0.80
| 1.0 i :
—] 33530 150 Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, weich,
feucht braun
33/40 1.90

Verwitterungsschutt, Steine, kiesig,
schluffig, mitteldicht gelagert, erdfeucht,

Schluffstein, zersetzt (fest), entfestigt,
erdfeucht ,gelbbraun

studlicher Teildes Berghanges




G.B. Slach GmbH & Co. KG . ProjektNr 155044
Felderweg 12 Stadt Huckeswagen
51688 Wipperflrth _ ) Anlage Nr.
Tel.- 02268/901173 BV ErschlieBung Junkernbusch/ Kammerforster Hohe 2.4

KRB 34 KRB 35/ VS KRB 36 KRB 37/ VS
O0m zu GOK Om zu GOK O0m zu GOK Om zu GOK
m zu GOK
n 0.0 0 r 7 U
3410 0.20 43 Mutterboden Auffullung, Mutterboden gggn 8'28 7 Mutterboden sriio 0.20,p Mutterboden
34/20 0.70 oo 37/20 0.80
-1.0 Hanglehm, Schluff, tonig, 3510 1.20 Auffillung, Schiuff, tonig, Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig, Hanglehm, Schluff, tonig, kiesig,
34/30 1.70 kiesig, weich, feucht kiesig, weich, feucht, braun 3630 1.80 weich, feucht ,gelbbraun weich, feucht ,gelbbraun
-2.0 .gelbbraun 3520 2.20 37/30 2.00
Verwitterungsschutt, Steine, Verwitterungsschutt, Steine, kiesig, Verwitterungsschutt, Steine, kiesig,
3440 3.00 Verwitterungsschutt, 35/3 0 2.90 kiesig, schluffig, mitteldicht 36/40 2.90 schluffig, mitteldicht gelagert, 3740 3.00 schluffig, mitteldicht gelagert,
-3.0 i Steine, kiesig, schluffig, gelagert, erdfeucht ,rotbraun erdfeucht ,rotbraun i erdfeucht ,rotbraun
mitteldicht gelagert,
40 erdfeucht ,rotbraun Schluffstein, zersetzt (fest), Schluffstein, zersetzt (fest), Schluffstein, zersetzt (fest),
’ entfestigt, erdfeucht ,rotbraun entfestigt, erdfeucht ,gelbbraun entfestigt, erdfeucht ,gelbbraun
Schluffstein, zersetzt
5.0 (fest), entfestigt, erdfeucht Bohrstillstand Bohrstillstand Bohrstillstand
,gelbbraun
-6.0 Bohrstillstand
KRB 38 KRB 39/VS KRB 40/ VS KRB 41
DPH 38
Om Om zu GOK Om zu GOK 0m zu GOK 0m zu GOK
Schlagzahlen je 10 cm
m zu GOK

25201510 5 0

0.0

050 £ s/l 0.20 45 Mutterboden 39/1o 0.20 45 Mutterboden jgg‘; g:ig 7 Mutterboden ﬁgg gég 7 Mutterboden
. 103820 120 Hanglehm, Schluff, tonig, 020 150 Hanglehm, Schiuff, tonig, kiesig, Hanglehm, Schluff, tonig, M50 150 Hanglehm, Schluff, tonig,
-1.50 38/30 1.80 kiesig, weich, feucht ,gelbbraun ol weich, feucht ,gelbbraun kiesig, weich, feucht ,gelbbraun 01 kiesig, weich, feucht ,gelbbraun
20 1.20 (-1.20 1.50 (-1.50 40/30 2.00 0.70 (-0.70 0.50 (-0.50
250 38/4.0 2.60 Verwitterungsschutt, Steine, 39/30O 2.50 Verwitterungsschutt, Steine, kiesig, Verwitterungsschutt, Steine, 414n 230 Verwitterungsschutt, Steine,
: kiesig, schluffig, mitteldicht schluffig, mitteldicht gelagert, 40/40 2.80 kiesig, schluffig, mitteldicht kiesig, schluffig, mitteldicht

gelagert, erdfeucht ,rotbraun 39/40 3.20 erdfeucht ,rotbraun gelagert, erdfeucht ,rotbraun gelagert, erdfeucht ,rotbraun

-3.50 1.80 (-1.80 2.50 (-2.50 2.00 (-2.00 1.50 (-1.50
Sandstein, zersetzt (dicht Sandstein, zersetzt (mitteldicht Sandstein, zersetzt (mitteldicht Sandstein, zersetzt (mitteldicht
gelagert), entfestigt, erdfeucht, gelagert), entfestigt, erdfeucht gelagert), entfestigt, erdfeucht gelagert), entfestigt, erdfeucht

-4.50 rot ,gelbbraun ,gelbbraun ,gelbbraun
2.80 (-2.80 3.20 (-3.20 2.80 (-2.80 2.30 (-2.30

550 Bohrstillstand Bohrstillstand Bohrstillstand Bohrstillstand

I -6.50

Nebensiefen

e
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BMP 6: gewachsenes Bodenmaterial; Z 1
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Nickel > Z 0 aber < Z 1
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in Nickel > Z 0 aber < Z 1

\ BMP 2: gewachsenes Bodenmaterial, Z 2

Uberschreitungen:
N Nickel > Z 0 aber < Z 1
\ pH-Wert > 7 1.2 aber < Z 2
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BMP 4: %sa%mm:mm Bodenmateriat-<£_ 1.2
Uberschreitungen:

r:..r.

, pH-Wert > Z 0 aber < Z 1.2

S

Legende
.ﬁ. Ansatzpunkt
KRB 1
DPH Schwere Rammsondierung
KRB 12
DPH Schwere Rammsondierung

Finstufung nach LAGA TR Boden (2004):

Einbauklasse Z 1.1

Einbauklasse Z 1.2

Einbauklasse Z 2

keine Einbauklasse > 7 2

Kleinrammbohrung (Ansatzpunkt liegt im Auffiillungsbereich)

Kleinrammbohrung (Untergrund wird ausschlieBlich von gewachsenen Bodenschichten aufgebaut)

NI
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Geologisches Buro Slach
GmbH & Co. KG

Felderweq 12

91688 Wipperfiirth
Tel.. 02268 / 901173
Fax: 02268 / 901174

Auftragge

ber: Hickeswagener Entwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG
Auf'm SchloB 1 in 42499 Hiickeswagen

Projekt:  Baugrundtechnisches Bodengutachten zu einer Flache im Plan—
bereich Junkernbusch/Kammerforster Hohe in Hiickeswagen
Planinhalt:  Logeplan mit Darstelung der Entsorqungsmaglichkeiten:
" Verwertung gemi LAGA TR Boden (2004)
bear./Dat. gepr./Datum gedndert/Datum
MaBstab: Zeichnungsnr. Anlage Nummer
ohne 19-5044b 31
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\ BMP 4: %sa%mm:mm Bodenmateriat-BK 0
/ Uberschreitungen: keine

dh
N>

Legende
.ﬁ. Ansatzpunkt
KRB 1 Kleinrammbohrung (Ansatzpunkt liegt im Auffiillungsbereich)
DPH Schwere Rammsondierung
KRB 12 Kleinrammbohrung (Untergrund wird ausschlieBlich von gewachsenen Bodenschichten aufgebaut)
DPH Schwere Rammsondierung

Finstufung nach Deponieverordnung (2009):

Deponieklasse 0

Deponieklasse |l

Auftraggeber: Hickeswagener Entwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG

Geologisches Buro Slach Aufm Schlod 1 in 42499 Hickeswagen

Projekt:  Baugrundtechnisches Bodengutachten zu einer Fliche im Plan
bmbH & Co. KG bereich Junkernbusch/Kammerforster Hihe in Hiickeswagen
mﬁmﬁthwé " Plgninhalt:  Lo%eplon mit Darstellung der Entsorgungsmaglichkeiten:
_ .

Tel: 02268 / 901173 Beseitiqung gemad Deponieverordnung (2009)

Fax 02268 \ 01174 bear./Dat. gepr./Datum gedndert/Datum
MaBstab: Zeichnungsnr. Anlage Nummer
ohne 19-5044b 3.2




<% eurofins

EUROFINS Umwelt West GmbH - VorgebirgsstraBe 20 - D-50389 Wesseling

Geologisches Biro Slach GmbH & Co KG
Felderweg 12

Prufbericht zu Auftrag 01554753

Nr. 87791013 Seite 1 von 13

51688 Wipperfirth

Titel: Priufbericht zu Auftrag 01554753
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Umwelt

Projekt: Bestellnummer 15-5044

Probenbezeichnung BMP 1 BMP 2 BMP 3

Labornummer 015215188 | 015215189 | 015215190
Parameter Einheit  BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 89,6 90,9 90,8
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 |DINISO 17380 (AN-LG004) <0,5 <05 <0,5
Gluhverlust Ma.-% TS 0,1 DIN EN 15169 (AN-LG004) 3,5 3,3 3,2
TOC Ma.-% TS 0,1 | DIN EN 13137 (AN-LG004) 0,8 <0,1 <01
EOX mg/kg TS 1 DIN 38414-S17 (AN-LG004) <1 <1 <1
lipophile Stoffe Ma.-% OS 0,02 |LAGA KW/04 (AN-LG004) 0,21 <0,02 <0,02
Kohlenwasserstoffe C10-C22  mgkgTS |~ 40 Dy N 14059 LAGAIWOR(AN: <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 E(IB'\(‘)E 4’\; 14039, LAGA KW 04 (AN- 150 <40 <40
KW-Typ ohne E(IE,'\:)(')E 4’\)‘ 14039, LAGA KW 04 (AN- SO, BT (n.n¥ (n.n.¥)
Benzol mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Toluol mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
m-/p-Xylol mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
o-Xylol mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*) (n. b.*) (n. b.*)
iso-Propylbenzol (Cumol) mg/kg TS 0,05 | DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Styrol mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe BTEX n. DepV mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.%) (n. b.%) (n. b.¥)
Dichlormethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlormethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Summe 10 LHKW mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*) (n. b.*) (n. b.*)
Naphthalin mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,08 < 0,05 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,45 <0,05 0,17
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,28 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 2,6 <0,05 0,10
Pyren mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) 2,0 < 0,05 0,06
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 1,2 <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 1,1 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 1,6 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,53 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) 1,0 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,68 <0,05 <0,05
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) 0,16 <0,05 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) 0,61 <0,05 <0,05
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 12,3 (n. b.%) 0,33
NS;;;F&EZHZAK (15), ohne mg/kg TS berechnet (AN-LG004) 12,3 (n. b.*¥) 0,33
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Umwelt

Projekt: Bestellnummer 15-5044

Probenbezeichnung BMP 1 BMP 2 BMP 3

Labornummer 015215188 | 015215189 | 015215190
Parameter Einheit BG Methode
PCB 28 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.%) (n. b.%) (n. b.¥)
PCB 118 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
Summe 7 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.%) (n. b.%) (n. b.¥)
Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 | DINEN ISO 17294-2 (AN-LG004) 8,4 10,8 14,5
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 30 39 52
Cadmium mg/kg TS 0,2 | DINEN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,2 <0,2 <0,2
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 38 36 32
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 22 24 18
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 43 51 45
Quecksilber mg/kg TS 0,07 | DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) 0,07 <0,07 <0,07
Thallium mg/kg TS 0,2 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) <0,2 <0,2 <0,2
Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 76 118 121
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert ohne DIN 38404-C5 (AN-LG004) 9,1 5,8 5,8
el. Leitfahigkeit (25 ) uS/cm 5 DIN EN 27888 (AN-LG004) 133 10,0 9,74
F?e ?;r;tfgihalt an gelosten mg/l 50  |DINEN 15216 (AN-LG004) 110 <50 <50
Chlorid mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 2 <1 <1
Sulfat mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 19 2 1
Fluorid mg/l 0,2 |DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 0,9 <0,2 <0,2
Cyanid, gesamt mg/l 0,005 |DIN EN ISO 14403 (AN-LG004) < 0,005 < 0,005 < 0,005
frcgi'a"'d leicht freisetzbar / Cyanid | o 0,005 DIN EN ISO 14403 (AN-LG004) <0005 <0005  <0,005
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Umwelt

Projekt: Bestellnummer 15-5044

Probenbezeichnung BMP 1 BMP 2 BMP 3

Labornummer 015215188 | 015215189 | 015215190
Parameter Einheit BG Methode
Antimon mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,002 < 0,001 < 0,001
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,007 < 0,001 < 0,001
Barium mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,021 0,001 0,003
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium mg/l 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Chrom, gesamt mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,008 < 0,005 < 0,005
Molybdan mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,008 < 0,001 < 0,001
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber mg/l 0,0002 DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Selen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,002 < 0,001 < 0,001
Zink mg/l 0,01 |DINEN ISO 17294-2 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
DOC mg/l 1 DIN EN 1484 (AN-LG004) 10 <10 <10
Phenolindex (wdf.) mg/l 0,01 |DINEN ISO 14402 (AN-LG004) <0,010 <0,010 <0,010

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
(n. n.*): nicht nachweisbar

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Umwelt

Projekt: Bestellnummer 15-5044

Probenbezeichnung BMP 4 BMP 5 BMP 6

Labornummer 015215191 | 015215192 | 015215193
Parameter Einheit  BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 92,1 89,1 90,4
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 |DINISO 17380 (AN-LG004) <0,5 <055 <0,5
Gluhverlust Ma.-% TS 0,1 DIN EN 15169 (AN-LG004) 3,0 3,8 3,0
TOC Ma.-% TS 0,1 | DIN EN 13137 (AN-LG004) <01 <0,1 <0,1
EOX mg/kg TS 1 DIN 38414-S17 (AN-LG004) <1 <1 <1
lipophile Stoffe Ma.-% OS 0,02 | LAGA KW/04 (AN-LG004) <0,02 <0,02 <0,02
Kohlenwasserstoffe C10-C22  mgkgTS | 40 Dy N 14059 LAGAIWO(AN: <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 E(IB'\(‘)E 4’\)' 14039, LAGA KW 04 (AN- <40 <40 <40
KW-Typ ohne E(I_:,'\(l)g:)l 14039, LAGA KW 04 (AN- (n. n.¥%) (n. n.*) (n. n.%)
Benzol mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Toluol mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
m-/p-Xylol mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*) (n. b.*) (n. b.*)
iso-Propylbenzol (Cumol) mg/kg TS 0,05 | DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Styrol mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX n. DepV mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.%) (n. b.%) (n. b.¥)
Dichlormethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 | DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Trichlormethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS 0,05 | DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Summe 10 LHKW mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*) (n. b.*) (n. b.*)
Naphthalin mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.%) (n. b.%) (n. b.¥)
,\IS;F;E?]ZIZAK (15), ohne malkg TS berechnet (AN-LG004) M.b9 | (bY | (n.b¥
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Umwelt

Projekt: Bestellnummer 15-5044

Probenbezeichnung BMP 4 BMP 5 BMP 6

Labornummer 015215191 | 015215192 | 015215193
Parameter Einheit BG Methode
PCB 28 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.%) (n. b.%) (n. b.¥)
PCB 118 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
Summe 7 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.%) (n. b.%) (n. b.¥)
Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 | DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 3,4 15,1 6,3
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 20 36 18
Cadmium mg/kg TS 0,2 | DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,2 0,3 <0,2
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 35 40 35
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 8 29 14
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 52 64 55
Quecksilber mg/kg TS 0,07 | DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) <0,07 <0,07 <0,07
Thallium mg/kg TS 0,2 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) <0,2 <0,2 <0,2
Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 73 127 74
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert ohne DIN 38404-C5 (AN-LG004) 6,2 5,4 6,7
el. Leitfahigkeit (25 ) uS/cm 5 DIN EN 27888 (AN-LG004) 8,65 9,24 8,38
;‘:;r;tfgiha't an gelosten mg/l 50  DINEN 15216 (AN-LG004) 120 1700 <50
Chlorid mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) <1 <1 <1
Sulfat mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 1 1 1
Fluorid mg/l 0,2 |DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) <0,2 <0,2 <0,2
Cyanid, gesamt mg/l 0,005 |DIN EN ISO 14403 (AN-LG004) < 0,005 < 0,005 < 0,005
frcgi'a"'d leicht freisetzbar / Cyanid | 0,005 DIN EN ISO 14403 (AN-LG004) <0005 <0005 <0005
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Umwelt

Projekt: Bestellnummer 15-5044

Probenbezeichnung BMP 4 BMP 5 BMP 6

Labornummer 015215191 | 015215192 | 015215193
Parameter Einheit BG Methode
Antimon mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001
Arsen mg/l 0,001 | DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001
Barium mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,009 0,002 0,001
Blei mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium mg/l 0,0003 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Chrom, gesamt mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,005 < 0,005 < 0,005
Molybdan mg/l 0,001 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber mg/l 0,0002 DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Selen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,001 < 0,001 < 0,001
Zink mg/l 0,01 | DINEN ISO 17294-2 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
DOC mg/l 1 DIN EN 1484 (AN-LG004) <1,0 <1,0 <1,0
Phenolindex (wdf.) mg/l 0,01 |DINEN ISO 14402 (AN-LG004) <0,010 <0,010 <0,010

Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden
(n. n.*): nicht nachweisbar

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 -
Labornummer: 015215188
Probenbezeichnung: BMP 1

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprob e)

Probenahme erfolgte durch:

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:
Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen:

Siebruckstand > 10 mm:

Probenteilung / Homogenisierung durch:

Nr. 87791013

Anhang A

Seite 8 von 13

Auftraggeber
nein
nein
nein

fraktionierendes Teilen

Ruckstellprobe (= vorbereitete Priifprobe, Rickstellfrist 12 Monate): 0,5 kg
Probenaufarbeitung (von der Prufprobe zur Messprobe ) ***¥)
Nr. DK 0 | DK I, | Rek. |Parameter Verkleinern Trocknen Feinzer- Proben-
11, 11l *x) kleinern ***) menge
0 X X X |Trockenmasse <5mm nein nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 C < 150 pum 10 g
1.02 X X TOC <5mm 40 C < 150 pm 2 g
2.01 X BTEX Originalprobe [nein nein 20g+ 20 ml
(Stichprobe) Methanol
2.02 +2.04 x |PAK/PCB <5mm nein nein 1259
2.03 MKW (Cyq - Cap) <5mm nein nein 209
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm Verreiben mit  |nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X |Metalle, Konigs- <5mm 40 C < 150 pum 39
wasseraufschluss
3.01-3.21 X X x |Eluat nein /<10 mm [nein nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar <5mm 40 C < 150 pum 2 g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm nein nein 300¢g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm nein nein 200 g
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 K 150 pum 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
rxk) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
FHK) Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 -  Anhang A
Labornummer: 015215189
Probenbezeichnung: BMP 2

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprob e)
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Probenahme erfolgte durch: Auftraggeber
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor: nein
Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen: nein
Siebriickstand > 10 mm: ja
Siebriickstand wurde auf < 10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt: ja

Probenteilung / Homogenisierung durch:

fraktionierendes Teilen

Ruckstellprobe (= vorbereitete Prifprobe, Rickstellfrist 12 Monate): 0,2 kg
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe ) ***¥)
Nr. DK O | DK I, | Rek. [Parameter erkleinern Trocknen Feinzer- Proben-
11, 11l **) kleinern ***) menge
0 X X X |Trockenmasse <5mm nein nein 159
1.01 X Glihverlust <5mm 40 C K 150 pum 10 g
1.02 X TOC <5mm 40 C < 150 pm 2 g
2.01 X BTEX Originalprobe [nein nein 20g+ 20 ml
(Stichprobe) Methanol
2.02+2.04 X x |PAK/PCB <5mm nein nein 1259
2.03 X MKW (C;g - Cao) <5mm nein nein 20¢g
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm Verreiben mit  [nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X |Metalle, Kdnigs- <5mm 40 C K 150 pum 3 9
wasseraufschluss
3.01-321 X X X |Eluat nein /<10 mm [nein nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar <5mm 40 C K 150 pum 2 g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm nein nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm nein nein 200 g
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 < 150 pum 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
*xE) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
FRRK) Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter



Prufbericht zu Auftrag 01554753

<% eurofins

Nr. 87791013

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 -  Anhang A
Labornummer: 015215190
Probenbezeichnung: BMP 3

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprob e)

Seite 10 von 13

Probenahme erfolgte durch:
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen:
Siebruckstand > 10 mm:

Siebriickstand wurde auf < 10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt:
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Auftraggeber
nein
nein

ja
ja

fraktionierendes Teilen

Ruckstellprobe (= vorbereitete Prifprobe, Rickstellfrist 12 Monate): 0,2 kg
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe ) ***¥)
Nr. DK O | DK I, | Rek. [Parameter erkleinern Trocknen Feinzer- Proben-
11, 11l **) kleinern ***) menge
0 X X X |Trockenmasse <5mm nein nein 159
1.01 X Glihverlust <5mm 40 C K 150 pum 10 g
1.02 X TOC <5mm 40 C < 150 pm 2 g
2.01 X BTEX Originalprobe [nein nein 20g+ 20 ml
(Stichprobe) Methanol
2.02+2.04 X x |PAK/PCB <5mm nein nein 1259
2.03 X MKW (C;g - Cao) <5mm nein nein 20¢g
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm Verreiben mit  [nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X |Metalle, Kdnigs- <5mm 40 C K 150 pum 3 9
wasseraufschluss
3.01-321 X X X |Eluat nein /<10 mm [nein nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar <5mm 40 C K 150 pum 2 g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm nein nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm nein nein 200 g
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 < 150 pum 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
*xE) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
FRRK) Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter



Prufbericht zu Auftrag 01554753

<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 -
Labornummer: 015215191
Probenbezeichnung: BMP 4

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprob e)

Probenahme erfolgte durch:

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:
Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen:

Siebruckstand > 10 mm:

Probenteilung / Homogenisierung durch:

Nr. 87791013

Anhang A

Seite 11 von 13

Auftraggeber
nein
nein
nein

fraktionierendes Teilen

Ruckstellprobe (= vorbereitete Priifprobe, Rickstellfrist 12 Monate): 0,5 kg
Probenaufarbeitung (von der Prufprobe zur Messprobe ) ***¥)
Nr. DK 0 | DK I, | Rek. |Parameter Verkleinern Trocknen Feinzer- Proben-
11, 11l *x) kleinern ***) menge
0 X X X |Trockenmasse <5mm nein nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 C < 150 pum 10 g
1.02 X X TOC <5mm 40 C < 150 pm 2 g
2.01 X BTEX Originalprobe [nein nein 20g+ 20 ml
(Stichprobe) Methanol
2.02 +2.04 x |PAK/PCB <5mm nein nein 1259
2.03 MKW (Cyq - Cap) <5mm nein nein 209
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm Verreiben mit  |nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X |Metalle, Konigs- <5mm 40 C < 150 pum 39
wasseraufschluss
3.01-3.21 X X x |Eluat nein /<10 mm [nein nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar <5mm 40 C < 150 pum 2 g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm nein nein 300¢g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm nein nein 200 g
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 K 150 pum 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
rxk) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
FHK) Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter



Prufbericht zu Auftrag 01554753

<% eurofins

Nr. 87791013

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 -  Anhang A
Labornummer: 015215192
Probenbezeichnung: BMP 5

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprob e)

Seite 12 von 13

Probenahme erfolgte durch:
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen:
Siebruckstand > 10 mm:

Siebriickstand wurde auf < 10 mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt:
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Auftraggeber
nein
nein

ja
ja

fraktionierendes Teilen

Ruckstellprobe (= vorbereitete Prifprobe, Rickstellfrist 12 Monate): 0,2 kg
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe ) ***¥)
Nr. DK O | DK I, | Rek. [Parameter erkleinern Trocknen Feinzer- Proben-
11, 11l **) kleinern ***) menge
0 X X X |Trockenmasse <5mm nein nein 159
1.01 X Glihverlust <5mm 40 C K 150 pum 10 g
1.02 X TOC <5mm 40 C < 150 pm 2 g
2.01 X BTEX Originalprobe [nein nein 20g+ 20 ml
(Stichprobe) Methanol
2.02+2.04 X x |PAK/PCB <5mm nein nein 1259
2.03 X MKW (C;g - Cao) <5mm nein nein 20¢g
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm Verreiben mit  [nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X |Metalle, Kdnigs- <5mm 40 C K 150 pum 3 9
wasseraufschluss
3.01-321 X X X |Eluat nein /<10 mm [nein nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar <5mm 40 C K 150 pum 2 g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm nein nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm nein nein 200 g
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 < 150 pum 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
*xE) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
FRRK) Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter



Prufbericht zu Auftrag 01554753

<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 -
Labornummer: 015215193
Probenbezeichnung: BMP 6

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprob e)

Probenahme erfolgte durch:

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:
Separierung / Aussonderung von Stoffgruppen:

Siebruckstand > 10 mm:

Probenteilung / Homogenisierung durch:

Nr. 87791013

Anhang A

Seite 13 von 13

Auftraggeber
nein
nein
nein

fraktionierendes Teilen

Ruckstellprobe (= vorbereitete Priifprobe, Rickstellfrist 12 Monate): 0,4 kg
Probenaufarbeitung (von der Prufprobe zur Messprobe ) ***¥)
Nr. DK 0 | DK I, | Rek. |Parameter Verkleinern Trocknen Feinzer- Proben-
11, 11l *x) kleinern ***) menge
0 X X X |Trockenmasse <5mm nein nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 C < 150 pum 10 g
1.02 X X TOC <5mm 40 C < 150 pm 2 g
2.01 X BTEX Originalprobe [nein nein 20g+ 20 ml
(Stichprobe) Methanol
2.02 +2.04 x |PAK/PCB <5mm nein nein 1259
2.03 MKW (Cyq - Cap) <5mm nein nein 209
2.07 X Lipophile Stoffe <5mm Verreiben mit  |nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X |Metalle, Konigs- <5mm 40 C < 150 pum 39
wasseraufschluss
3.01-3.21 X X x |Eluat nein /<10 mm [nein nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar <5mm 40 C < 150 pum 2 g
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm nein nein 300¢g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm nein nein 200 g
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 K 150 pum 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
rxk) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
FHK) Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter



