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1 Veranlassung und Umfang des Vorhabens

Die Schloss-Stadt Hickeswagen bzw. die Hickeswagener Entwicklungsgesellschaft
mbH und Co. KG beabsichtigt das Gewerbegebiet West Ill zu erschlieRen. Auf einer
Flache von 14,3 ha zwischen den Ortslagen Heidt, Junkernbusch Wiehagen und
Kammerforsterhthe sollen ein Gewerbegebiet und eine kleinere Teilflache im Bereich
von Heidt als Wohngebiet entstehen.

Das Buro Brechtefeld & Nafe wurde von der HEG und dem Abwasserbetrieb der
Schloss-Stadt Hickeswagen mit den ErschlieBungsplanungen zum Stralenbau und

der Entwasserung beauftragt.

Mit diesen Unterlagen wurden die Antrage auf Erlaubnis gemaf 88§ 8 - 10 WHG fir die
Versickerungsanlagen, der Antrag auf Genehmigung flir die Errichtung der
Abwasserbehandlungsanlage gem. § 57.2 LWG und der Antrag auf Gewasserausbau
gem. 8 68 WHG fir den Junkernbuschbach im November 2017 eingereicht.

Erlaubnisse liegen zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht vor.

Diese Unterlagen umfassen die Entwurfsplanung. Eine detailliertere Planung unter
Berticksichtigung der Stellungnahmen und der Anforderungen aus den wasser-

rechtlichen Erlaubnissen erfolgen im Zuge der Ausfuihrungsplanung.
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2 Grundlagen

- Vorplanung der Entwasserungsplanung vom Bilro Brechtefeld & Nafe aus
Sprockhovel vom Mérz 2017

- Vermessungen vom ObVI Stefan Pricken aus Remscheid vom Februar 2016

- Diverse Hydrogeologische Bodengutachten, Baugrundtechnische Gutachten
und nutzungsorientierte Gefahrdungsabschatzungen vom Geologischen Biro
Slach aus Wipperfurth vom April bis November 2015

- Entwasserungsstudie fiur das Gewerbegebiet West Il und Wohngebiets-
erweiterung Junkernweg/Heidt vom Ingenieurbiiro Beck vom Mai 2016

- Studie zur Sanierung der Versickerungsanlage Kastanienweg vom Biro
Brechtefeld & Nafe aus Sprockhével vom Februar 2004

- Erlaubnisbescheid der Versickerungsanlage Kastanienweg vom Ober-
bergischen Kreis aus Gummersbach vom 06.06.2000

- Erlaubnisbescheid der Versickerungsanlage Heidt Junkersweg vom Ober-
bergischen Kreis aus Gummersbach vom 17.08.2005

- Bestandsplan der Entwasserung der Gartnerei Geesdorf von der Fa. Dohrmann
aus Remscheid von 1996

- Bestandsunterlagen diverser Ver- und Entsorgungsunternehmen vom Februar
und Marz 2016

- TV-Inspektionsunterlagen der Verrohrung vom Marz bis August 2016 durch die
Firma Borsch Kanaltechnik GmbH aus Hickeswagen

- Retentionsbodenfilter - Handbuch fiir Planung, Bau und Betrieb, MUNLV NRW,
2.Auflage 2015

- Wasserbilanzmodell D6rpe, von Hydrotec Ingenieurgesellschaft fir Wasser und
Umwelt mbH, Aachen, Januar 2011
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3.1

Beschreibung der bestehenden Verhaltnisse

Allgemeines

Die betrachtete Flache befindet sich zwischen den Ortslagen Heidt, Junkernbusch,

Wiehagen und Kammerforsterhéhe im Westen von Hiickeswagen.
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Abbildung 1: Ubersichtskarte (geoportal.nrw)

Das geplante Gewerbegebiet West Ill befindet sich 6stlich der Gewerbegebiete West |

und West Il

Die Flache grenzt im Norden und Osten an die B 237. Im Suden verlauft die L 68.

Die Flache wird zurzeit als Grunland genutzt. Auf dem Gelénde befindet sich die alte

Gartnerei Geesdorf, aktuell befindet sich dort ein Gartencenter. Ein Teil der Flachen

diente als Baumschule.

Das Gelande fallt von Siddost in nordwestlicher Richtung stark ab. Urspringlich

befanden sich auf dem Geldnde 2 Siefen. Der Hauptsiefen verlief von Ost nach West

entlang der B 237, der nordlichen Grenze des Gebiets, ein Nebensiefen verlief von Sud

nach Nord entlang der Ortslage Junkernbusch und mindete im Hauptsiefen. Im

Quellbereich des Nebensiefen befindet sich eine private Teichanlage.
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Im Bereich der Siefen wurde vor ca. 30 Jahren das Gelande aufgeschittet. Zum Teil
wurden bis zu 7 m Boden aufgetragen. Die Auffullungen sind zum Teil mit
Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) belastet, so dass in diesen
Bereichen eine Versickerung nicht moéglich ist.

Die Siefen wurden verrohrt. Die Verrohrung endet westlich des geplanten
Gewerbegebietes. Dies ist auch die offizielle Quelle des Junkernbuschbachs. Der
Junkernbuschbach ist als Biotop klassifiziert (,Bachtaler bei Winternhagen und an der
B 237%) und befindet sich im Landschaftsschutzgebiet ,Hickeswagen - 2.2-10
Heidtbachtal und Nebensiefen®.

Die angrenzenden Flachen stdlich und westlich der Ortschaft Junkernbusch, sowie um

die Ortslage Heidt befinden sich im Landschaftsschutzgebiet ,Hiickeswagen — 2.2-1%

s PV

(1814061201 6

Abbildung 2: Flache geplantes Gewerbegebiet
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Abbildung 3: nérdliche Gewerbegebiet mit Gartencenter
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3.2

Vorhandene Entwasserung

Far die Ortslage Junkernbusch existieren keine offentlichen
Entwasserungseinrichtungen. Sowohl die Schmutzwasser- als auch die Nieder-
schlagsentwasserung erfolgen privat auf den eigenen Grundsticken. Das
Schmutzwasser des Gartencenters wird Uber ein Schmutzwasserpumpwerk durch eine
Druckleitung in noérdlicher Richtung unter der B 237 bis in den o&ffentlichen

Mischwasserkanal in der IndustriestraRe gefdérdert.

Das Niederschlagswasser der Dachflachen des Gartencenters wird in einem
Wasserbecken gespeichert und dient zur Bewasserung. Der Notiberlauf mindet in die

Verrohrung.

Nordostlich des geplanten Gewerbegebietes befindet sich das Wohngebiet
Kastanienweg. Die Entwasserung des Niederschlagswassers erfolgt (ber ein
Versickerungsbecken auf der sidlichen Seite der B 237. Aufgrund der schlechten
Versickerungswerte in diesem Bereich funktioniert die Versickerung nur eingeschrankt.
Zudem wurden anstatt der genehmigten 3.300 m? fur die StraRenflachen auch etliche
Dachflachen angeschlossen, so dass die abflusswirksame angeschlossene Flache ca.
10.000 mz2 betragt.

Abbildung 4: Versickerungsbecken Kastanienweg
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Die Entwasserung der B 237 erfolgt in stralRenbegleitenden Graben auf beiden Seiten.

Auch bei den Grundsticken Kammerforsterndhe westlich der B 237 erfolgt die
Schmutzwasser- und die Niederschlagsentwdsserung privat auf den eigenen
Grundstucken.

Die Ortslage Heidt entwassert im Trennsystem. Das Schmutzwasser wird im
Gelandetiefpunkt auf der sidlichen Seite Gber das Schmutzwasserpumpwerk Uber eine
Druckleitung in westlicher Richtung bis in die Schmutzwasserkanalisation nach
Winterhagen geftrdert. Das Niederschlagswasser der Straf3e und einiger Grundstiicke
von Heidt wird Uber einen Regenwasserkanal abgeleitet, der in Verlangerung der
Stral3e Heidt (Wirtschaftsweg) ca. 270 m in westlicher Richtung verlauft. Dort wird das
Niederschlagswasser in einer Mulden-Rigole versickert. Einige Grundstiicke versickern

das Niederschlagswasser auf den eigenen Grundstiicken.

Abbildung 5: vorhandene Versickerungsmulde Junkernweg/Heidt
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3.3 Baugrund

Im Bereich des geplanten Gewerbegebietes wurden diverse hydrogeologische
Bodengutachten sowie nutzungsorientierte Gefahrdungsabschétzungen durch das
Buro Slach aus Wipperfurth durchgefihrt.

Diese geben Auskunft Uber die Beschaffenheit des Bodens und die
Versickerungsfahigkeit.

Die Untergrundbedingungen zur Versickerung von Niederschlagsabflissen sind
demnach am Berghang (sldliche Flachen) gut und verschlechtern sich in Richtung
Siefen (noérdlich entlang der B 237).

Auf den Flachen der geplanten Wohngebietserweiterungen von Heidt gibt es keine
Untersuchungen.

Aussagen Uber vorhandene Stral3en oder zum Neubau von Stral3en liegen nicht vor.
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3.4 Oberflachengewdasser

In der Ortslage Junkernbusch befindet sich eine mehrstufige Teichanlage. Gespeist
wird diese durch Grundwasser im Quellbereich. Der Ablauf der Teichanlage ist
verrohrt. Die Verrohrung verlauft in Richtung Norden zur B 237 und mindet in einer
Verrohrung, die von Ost nach West entlang der B 237 verlauft. Am Auslauf dieser
Verrohrung nordwestlich von Heidt an der B 237 beginnt der Junkernbuschbach.

Abbildung 6: "Quelle" Junkernbuschbach

Der Junkernbuschbach mindet nach ca. 300 m in den Winterhagener Bach.

Der Winterhagener Bach ist aufgrund der Einleitungen aus West 1 und West 2 bereits
hydraulisch Uberlastet. Weitere Einleitungen werden nicht genehmigt.

Sudlich von Heidt befindet sich der Quellbereich des Heidtbaches. Auch dort befinden
sich einige Teichanlagen. Der Heidtbach fliel3t erst in westlicher Richtung, dann in
ndrdlicher Richtung bis dieser ebenfalls in den Winterhagener Bach mindet.

10
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4.1

Entwasserung — Beschreibung der geplanten Malihahmen

Allgemeines

Das betrachtete Einzugsgebiet wird mittels Trennwasserkanalisation entwassern.
Das geplante Entwasserungsgebiet des Regenwasserbehandlungsanlage hat eine
GesamtgréRe von: Ak = 17,25 ha
davon nach jetzigem Planungsstand abflusswirksam:
Areq = 11,72 ha

Die Flache setzt sich aus folgenden Teileinzugsgebieten zusammen:

Einzugsgebiet AEK |Versiegelungsgrad |Abflusswirk. Flache |Abfluss, Qrl0,n=0,5

[ha] [-] [ha] [I/s]
Gewerbegebiet 9,65 0,8 7,72 1.436
Gewerbegebiet ohne Dachflachen 2,68 0,4 1,07 199

2,00 0,5 1,00 186
Junkernbusch 0,79 0,4 0,32 59
Erweiterung Heidt-Sid 0,27 0,4 0,11 20
Kammerforsterhohe 0,34 0,4 0,14 25
Summen 17,25 11,72 2.180

Abbildung 7: Tabelle Einzugsgebiete

Diese Angaben sind auch aus dem Einzugsgebietsplan und dem FlieBschema zu
entnehmen.
Die sldlichen Flachen im Gewerbegebiet, die Uber die sidlichen Versickerungs-

mulden entwassern, werden in Kapitel 4.8 beschrieben.

Die abflusswirksame Flache wurde vorerst nur Uber den im Bebauungsplan
angesetzten Versiegelungsgrad ermittelt. Die endgiltige Grundstiicksaufteilung steht
erst nach Verkauf der Grundsticke fest. Aufgrund der Topographie sind erhebliche
Gelandeprofilierungen erforderlich, die etliche Terrassen mit entsprechenden
Boschungen zur Folge haben. Diese Geldndeprofilierung wird die GrofRe der

abflusswirksamen Flache beeinflussen.

Es ist geplant, das behandlungspflichtige Niederschlagswasser der 6ffentlichen und
privaten Verkehrsflachen dber die Kandle zum Gelandetiefpunkt im Bereich der
Auffullungen ,Dohrmann® abzuleiten. Dort gelangt es durch das Zulaufbauwerk in den
Retentionsbodenfilter.

11
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Die Aufgabe des Retentionsbodenfilters besteht in der Reinigung und Filterung des
Niederschlagswassers bevor es im Regenriickhaltebecken zwischengespeichert und
gedrosselt in Versickerungsmulden abgeleitet wird. Eine direkte Einleitung in das

Gewasser erfolgt, wie von der Bezirksregierung gefordert, nicht.
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Abbildung 8: Regenwasserbehandlungsanlage

Es ist geplant, das Schmutzwasser am Tiefpunkt des Gelandes zu sammeln und
mittels eines Schmutzwasserkanals im Freigefélle entlang der B 237 bis zur Kreuzung
B 237/IndustriestralRe/Winterhagen in den dort vorhandenen Schmutzwasserkanal zu

leiten.

Im Zuge der Entwasserungsplanung wurden verschiedene Varianten untersucht wie
eine  Ruickhaltung und  Ableitung aussehen  konnte. Hierzu  wurden
Langzeitsimulationen mit der Regenreihe der Messstation Bevertalsperre verwendet
(Zeitraum:1968 bis 2015). Die Simulation erfolgte mit dem Programm MOMENT
(Modellierung von Mischwasserentlastungen). In den Berechnungen wurden die jeweils

an die Anlagen angeschlossenen Einzugsgebiete, die Drosselwassermengen und

12
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Entlastungshaufigkeiten  variiert, um die Volumina des Bodenfilters, des
Ruckhaltebeckens und der Versickerungsmulden so gering wie mdglich zu halten.

Von der Bezirksregierung Kdln, als zustandige Wasserbehdrde fir die Einleitungen von
Mischwasser in die Gewasser, wird eine Entlastungshaufigkeit der Versickerungs-
mulde von n = 0,2 (alle 5 Jahre) gefordert, da Einleitungen in den Junkernbuschbach
bzw. den Winterhagener Bach aufgrund der hohen hydraulischen Belastung nicht
genehmigt werden. Es erfolgt somit lediglich eine Notentlastung in den Vorfluter.

Die Langzeitsimulation hat die folgenden Volumina, Drosselwassermengen und

Entlastungshaufigkeiten ergeben:
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Abbildung 9: Ergebnisse Langzeitsimulation

Die Genehmigungsbehérde fiir die Entwasserungsanlagen ist die Untere

Wasserbehorde des Oberbergischen Kreises.
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4.2

4.3

Haltungen und Schéachte

Die Schmutzwasserkanale werden jeweils als Kandle mit Durchmesser DN 250
errichtet, die Regenwasserkanale mit einem Durchmesser von DN 300 bis DN 800 je
nach hydraulischer Erfordernis.

Als Schachtbauwerke werden Standardschachte mit Durchmesser DN 1.000
vorgesehen. Sollten diese aufgrund der ankommenden Rohrdurchmesser nicht
ausreichend sein, werden Standardschéchte DN 1.200 und DN 1.500 eingebaut. Wenn
auch diese aufgrund der Grof3e der Kanéle bzw. der Winkel nicht moglich sind, werden
Sonderbauwerke errichtet.

Kennwerte der Berechnung der Regenwasserkanéle:

Die Vorberechnungen sind mit dem Programm ,Rehm Hykas® im Zeitbeiwertverfahren,
nach REINHOLD, durchgefiihrt worden:

Regenspende qrisn-; = 113,91/(s x ha)

Regenspende qrion-05 = 186,5 l/(s x ha)

mafigebende kirzeste Regendauer: 10 min

Jahrlichkeit n = 0,5 (fur die Vorberechnung nach dem Zeitbeiwertverfahren)

Der Nachweis der Uberstauhaufigkeit durch die hydrodynamische Berechnung erfolgte
mit dem Euler-1I-Regen und einer Haufigkeit von n = 0,2 (alle 5 Jahre).

Die Ergebnisse der Berechnung haben keine Uberlastung beim Bemessungsregen der
geplanten Kandle ergeben. Die Vorgaben gem. DIN EN 752 fiir Gewerbegebiete werden

somit eingehalten.
Grundstlickanschlussleitungen

Fur Grundstiicke, deren Lage bereits feststeht werden Grundstiicksanschlussleitungen
herausgelegt. Wie bereits erwdhnt, sind die endgultige Aufteilung der Grundstiicke und
deren Zufahrten erst zu einem viel spateren Zeitpunkt bekannt.

Die Grundstucksanschlussleitungen werden in diesen Fallen erst spater verlegt.

Auf den Grundstucken ist jeweils fur das Schmutzwasser- und Regenwassernetz ein

Ubergabeschacht zu errichten.

14



Schloss-Stadt Hlickeswagen BRECHTEFELD & NAFE
EI\} Entwurfsplanung Ingenieur- und Vermessungsbiiro GmbH
‘ Gewerbegeb|et West IlI Beratende Ingenieure VBI und DWA, DVP

4.4 Retentionsbodenfilter (RBF)

4.4.1 Zulaufbauwerk (Geroll- bzw. Sandfang)

Die Vorstufe bei Bodenfiltern im Trennsystem soll vorwiegend Sand und Grobstoffe
zuriickhalten. Daher ist ein unbellfteter Geschiebeschacht (Absetzschacht)
ausreichend. Die Geschiebeschéchte sind fur den Rickhalt von Sand und Kies
auszulegen und sollten einen Geschiebesammelraum von mind. 0,5 m3/ ha pro ha A,

aufweisen.

Volumennachweis Geschiebesammelraum:

Erforderliches Volumen: Vet = Ay X 0,5 m3/ha=11,72 hax 0,5=5,86 m3

Geplantes Volumen: Vgep. = 5,30 m x 3,0 m x 1,0 m = 15,90 m3
Nachweis: Vgepl. = 15,90 m3 > 5,86 m3 = V.

Das grolRere Volumen ist bewusst vorgesehen, um die zu erwartenden starken
Verunreinigungen bei den abschnittsweisen Erweiterungen des Gewerbegebietes

auffangen zu kénnen. Der Geschiebesammelraum ist regelmafig zu reinigen.

Zusatzlich werden Leichtfliissigkeiten mittels Tauchwand zuriickgehalten.

Das geplante maximale Volumen fiir den Ruckhalt der Leichtflissigkeiten betragt:
Vie=3,0mx3,0mx1,0m=9,00 m3.

3

st

I DN 800 SB I Zulauf
(80058 1 2
3100 = %o T q7

Sammelraum
h .
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Geschiebeschacht
Schnitt B-B
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o g NSRS L,

i | Zulauf
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L 8

-
.
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Geschiebeschacht
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rrschi
DN Bﬂ[l

Abbildung 10: Geschiebeschacht
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4.4.2 Zulaufgerinne RBF

Es ist ein linienformiges Zulaufgerinne aus Beton vorgesehen. Dieses sorgt fir eine
gleichmafige Verteilung des Wassers einschl. der mitgefuhrten Schmutzfracht auf die
Filterflache. Das Zulaufgerinne erhélt eine Abgrenzung zum Retentionsraum aus
durchstrombaren Gabionen. Durch die Gabionen erfolgt eine wirksame
Energieumwandlung zum Schutz des Filters.

Es wird ein zweigeteiltes Gerinne vorgesehen, um eine alternierende Beschickung des
Filters zu ermdglichen. Der Bau des Gewerbegebietes erfolgt zudem in mehreren
Stufen. So kann zu ErschlieBungsbeginn lediglich ein erster Teil des Bodenfilters
errichtet werden. Der zweite Teil kann zu einem spateren Zeitpunkt bei

entsprechendem Bedarf realisiert werden.

Abbildung 11: Zulaufgerinne (Bild 5.3 aus dem Retentionsbodenfilterhandbuch)

16



Schloss-Stadt Hlickeswagen BRECHTEFELD & NAFE
EI\} Entwurfsplanung Ingenieur- und Vermessungsbiiro GmbH
y Gewerbegebiet West Ill Beratende Ingenieure VBI und DWA, DVP

4.4.3 Bemessung Bodenfilter

Fur die vorlaufige Dimensionierung des neuen Bodenfilters wurde in der ersten
Planungsphase die vereinfachte Dimensionierung fir Stra3enabflliisse im Trennsystem
gemall dem Handbuch fur Retentionsbodenfilter des MUNLV angewendet. Dieses
sieht 100 m? Filterflache je 1 ha (Ag;) angeschlossener befestigter Flache vor.

In den weiteren Planungsphasen erfolgte die Dimensionierung nach den iterativen
Nachweisverfahren.

Fur die angesetzte angeschlossene und abfluRwirksame Einzugsgebietsflache von
11,72 ha und die gewahlte Kubatur des RBF ergeben sich 1.500 m? Filterflache
abziglich 150 m2 fir das Gerinne.

Die Drosselwassermenge betragt 35 I/s. Die maximale empfohlene Drosselspende von
0,05 l/(s x m2) wird mit ca. 0,025 I/(s x m2) deutlich unterschritten.

Kennwerte:

Gesamteinzugsgebiet: Acx = 17,25 ha
Abflusswirksame Flache: Acp = 11,72 ha
Zuflussmenge: Qzu,n=0,5 = 2.180 /s
Filterflache Ar = 1.350 m?2
Drosselabfluss: Qorrer = 35 I/s
Drosselabflussspende: OrRBF = 0,025 I/m2
Entlastungshéaufigkeit: n =7 (siebenmal pro Jahr)
Mittlere Entlastungsmenge: Qpmit. = 104 I/s
Max. Entlastungsmenge:  Qmax. = 3.8341/s
Mittlere Entlastungsdauer:  toe = 0,07 h

Volumennachweis:

Erforderliches Volumen: Ver = 2.535 m3 (siehe Abbildung 9 Vgegr)
Flache Sohle: Asonle = 1.516 m?2

Flache Wasserspiegel: Awsp = 1.868 m?2

Mittlere Flache Anittl. = 1.692 m?2

Einstautiefe: trer = 150 m

Volumen: Vgepl. = 2.538 ms3

Nachweis: Vgepl. = 2.538 m3 > 2.535 m3 = V.
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Bemessunqg Retentionsbodenfilter:

Im Vergleich zu friheren Bemessungen von Bodenfiltern wurde die PrufgroRe zur
zulassigen Bodenfilterbelastung verandert. Die  bisher Ubliche zulassige
Beschickungshéhe he [m®/(m**a)] entfallt somit (alter Bemessungsansatz).

Aus dem Bodenfilterhandbuch 2003:

LAIS neuer Grenzwert fur die zulassige Bodenfilterbelastung wird eine AFSg,-Fracht
von 7 kg/(m**a) angesetzt. Als AFSq-Fracht sind hierbei Feststoffpartikel im
Niederschlagsabfluss im KorngroRenbereich <0,063 mm (Ton-/Schluffbereich) zu
verstehen.

Daraus erfolgt die naherungsweise Berechnung der Bodenfilteroberflache:

B ZU
AF — :FS,F, [mZ]
spez_F
Bars F v= Mittlere jahrliche AFSei,-Zulauffracht zum Bodenfilter [kg/a]

Bspez £ = AFStein Filterflachenbelastung [kg/(m?**a)] < 7 kg/(m**a)

Es wird somit davon ausgegangen, dass von allen Teilflachen der Abtrag gleich grof3
ist.

Wird eine Vollstrombehandlung durchgefiihrt (gesamtes Niederschlagswasser wird in
Bodenfilter eingeleitet), dann entspricht Barsr., dem gesamten Frachtpotential der
angeschlossenen Flache (Brages). In Gebieten mit mittleren Jahresniederschlagshéhen

> 1.000 mm/a muss die Filterflache mindestens 100 m2 je ha Agy 5 betragen.”
Die Flache des RBF West Il betragt ca. 115 m? je ha Agp a-

Der spezifischen Stoffabtrag von 530 kg/(ha * a) wurde flr das Gewerbegebiet West I
gem. Arbeitsblatt DWA-A 102 fur die Flachen der Kategorie Il gem. Trennerlass

gewahilt.

Es ergibt sich eine jahrliche Gesamtfracht von:
AFStein VON Brages = 11,72 ha * 530 kg/(ha? * a) = 6.212 kg/a.

Mit der geplanten Filteroberflache von 1.350 m2 ergibt sich die folgende spezifische
AFS-Filterbelastung:
bse; F = 6.212/ 1.350 = 4,6 kg/(m?*a) < 7 kg/(m?*a).

18



Schloss-Stadt Hlickeswagen BRECHTEFELD & NAFE
EI\} Entwurfsplanung Ingenieur- und Vermessungsbiiro GmbH
y Gewerbegebiet West Ill Beratende Ingenieure VBI und DWA, DVP

Die Vorgaben des Retentionsbodenfilterhandbuchs zur Flachenbelastung und des
Behandlungszieles werden somit eingehalten. Wirkungsgrade zur Minderung von

Frachten und Konzentrationen werden nicht angesetzt.

Der Bodenfilter sollte dennoch in den ersten Betriebsjahren beobachtet werden. Sollte
Kolmation auftreten, sind entsprechende MalBRhahmen zur Reduzierung der AFSiin-
Fracht in Abstimmung mit der zustandigen Genehmigungsbehérde durchzufihren (z.B.

Einbau einer zusatzlichen Vorstufe, Reduzierung des hydraulischen Wirkungsgrades).

Bemessung der Bodenfilterdrainage:

Q) Gewahlt: Saugleitungen (Sauger) aus

Vollfilterrohr DN 160
Bemessung mit Abflusswertediagramm nach Prandtl-Colebrook
ky=20mmundls=2,5% — Q,=6,5I/su.v,=0,32 m/s

2) Abstand der Sauger Achsen (Dranabstand)
AS,W %z AS,W ngAS,WQV

a = X
Lmax QV Lmax QS Lmax QS
wirksame Versickerungsflache Asw = 1.350 m?
maRgebliche Versickerungsrate (Qq) Qs = 0,035 m¥s
Durchfluss bei Saugervollfillung Qv = 0,0065 m*/s (s. 0.)
maximale Saugerlange Lmax = 26,5 m
3) fir Saugerlange L = 26,5 m (empfohlen: 20 - 30 m):
_ 1.350 x 0,0065 _ 9.46 m
26,5x 0,035
gewahlt: Dranabstand a = 5 m (empfohlen: 3 — 5 m)

(4) Gewahlt: Sammelleitung aus DN 300 PP

Abfluss Uber den RBF =35 /s

Die Sammelleitungen werden ohne Gefélle verlegt, um gleichbleibende
Anschlusshéhen der Saugleitungen zu gewahrleisten. Der erforderliche hydraulische
Druck entsteht durch den Einstau im Bodenfiltersystem und die HOohendifferenz zum
RRB.

Die FlieRgeschwindigkeit v, in der Sammelleitung betragt bei Q = 35 I/s: v, = 0,5 m/s.
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Eine Kunststoffdichtungsbahn (KDB) mit einer Starke von 2 mm wird den
Retentionsbodenfilter nach unten und zur Seite abdichten.

Eine mdgliche Verschmutzung des Grundwassers kann damit sicher ausgeschlossen
werden. Zudem wird verhindert, dass durch austretendes Wasser Schadstoffe aus den
belasteten Bdden im Bereich der Aufschittungen ausgeschwemmt werden kénnen.
Die KDB ist im Boschungsbereich oberhalb des RBF mit 30 cm Oberboden vor Licht
und mechanischen Beschadigungen zu schitzen.

Uber der Kunststoffdichtungsbahn der Beckensohle befindet sich eine Schicht
Drankies, in der sich die Dranrohre befinden, die das gereinigte Wasser ableiten.

Der eigentliche Filterkdrper besteht aus einer Schicht Sand 0/2 mit ausreichendem

Carbonatgehalt.

Ratentionsbodenfitterbecken
nachrichtiich Darstellung Bevwche:
Schilf 4 bis 8 Stkim?
Aufbaw,
w 311,40 = Smrel FEF . Gem  Carbonatdeckiage bestehend aus
= il Kalkstainsplitt 2/%

80c¢m  Fitareand bastahand aus
Ton und Schiuf  <0,06 [mm] Massen%

' ' Feinsand 006-020[mm] <&
| Mittelsand 0.20-06Q [mmil  &-26
i | i Grobgand 0,60-2,00 [rren]  40-BOC
LA .. l l' It |I Falrkias <2,00 [rrm] 1045
‘ AN | Fikerlies 28 [mm] <10
| ||, ” m'm ok M 26cm  Drainkies 2/8
— = — — — Schutzvies
. . . . v . . . 2mm Dichb.ungs-Folie HOPE
2 Schutzdies
hd hd W W hd W W " W w * w W
e ———— Vw________ % 80cm  Awbaudicks
Flanum steinfrei herstellen
Valleicksmahr DN 150 dirakt auf darm Rohrechaitel mit Vollsk:kerrohr DN 300 als Dralnagesammeliekung.
Falianstreifan abdecken (b = 0,50 m, d = Z,0 mm). Revislongschachte an den Endan der Samrnal-
Enden dar Saugleitungen bis GK max. Wep veragen, leitung zu Wartungszwacken.
und mi Liftungskappan versshen.

Abbildung 12: Bodenfilteraufbau

Die Bodenfilteroberflache ist nach Einbau unverziiglich mit Schilfpflanzen zu begriinen
(4 bis 8 Stuck pro m?). Es darf erst Wasser eingeleitet werden, wenn die Oberflache
dicht mit Schilf bewachsen ist, anderenfalls drohen massive Beschadigungen durch
Erosion.

Bei der Bepflanzung des Bodenfilters sind die Vorgaben der DIN 18916 zu beachten.
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In den Boschungen werden die Vollsickerrohre mit Inspektionsleitungen verlangert, die

mit verschlieRbaren und beliifteten Kontrollstutzen versehen werden.

Abbildung 13: Inspektions6ffnung (Bild 5.11 aus dem Retentionsbodenfilterhandbuch)

Fitersubstrat

Streifen aus KDB
als Durchwurzelungsschutz
Drénrohr (Vollsickerrohr)

= KDB

Abbildung 14: Abdeckung Vollfilterrohr (Bild 5.9 aus dem Retentionsbodenfilterhandbuch)

Uber dem Vollfilterrohr wird ein Streifen Kunststoffbahn mit einer Breite von 0,75 m

verlegt, um die Durchwurzelung der Drainrohre zu verhindern.
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Fur das gute Anwachsen des Schilfs und eine kraftige Pflanzenentwicklung mussen,
unabhangig von der Pflanzmethode, optimale Wachstumsbedingungen hergestellt
werden. Anfangs sollen die frisch angepflanzten Schilfholme gut feucht gehalten, aber
nicht dauerhaft Gberstaut werden. Wahrend der ersten Wachstumsphase ist eine gute
Nahrstoffversorgung (Dlingung) wichtig. Die Beschickung mit der Bemessungs-
wassermenge soll in diesem Zeitraum vermieden werden. Fir das Feuchthalten des

Filters sind sporadisch geringe Zuflisse in das RBF vorzusehen

Das RBF erhélt keine befestigte Beckenzufahrt. Wartungs- und Reinigungsarbeiten
erfolgen von der Umfahrung aus. Treppenanlagen ermdglichen den Einstieg in das

Becken.

Es wird ein Beckenulberlauf vorgesehen, tiber den bei Volleinstau oder beim Versagen
der Drossel das Wasser schadlos in das Regenrlickhaltebecken abgeleitet werden

kann.

Die Drosselung erfolgt mittels Alpheus Abflussbegrenzer der Firma biogest. Vor der
Abflussoffnung wird die Drosselwassermenge ohne Stromanschluss in Nassaufstellung
geregelt.

Die Regelung erfolgt mit Hilfe eines Schwimmers, der sich im Gehause des Alpheus
befindet.

Bei Trockenwetter ist die Drossel vollstandig gedffnet. Bei Regenwetter wird der interne
Schwimmer angehoben und damit die Steuerung aktiviert. Das Wasser steigt von
unten in die Haube (Tauchglocke), der Schwimmer tastet standig den Wasserspiegel
ab und schlie3t oder 6ffnet die Schieberblende immer soweit, dass der Sollabfluss

exakt eingehalten wird.

Die Drosselkalibrierung kann durch Fillung des Drosselschachtes erfolgen. Die Zu-

und Ablaufe werden mit Blasen oder Schiebern verschlossen.

Im Drosselbauwerk wird eine Einrichtung zur Messung der Hohe des Wasserstandes
vorgesehen, um die Einstau- und Uberstauhaufigkeit zu ermitteln.
Welche Messeinrichtung und Datenferniibertragung vorgesehen werden, wird im Zuge

der Ausfiihrungsplanung mit dem Wupperverband abgestimmit.
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Abbildung 15: Drosselbauwerk RBF

Um den Bodenfilter fiir Wartungsarbeiten oder nach einem Olunfall auRer Betrieb zu

nehmen, wird ein Notumlauf vorgesehen.

23



g

Schloss-Stadt Hlickeswagen BRECHTEFELD & NAFE
Entwurfsplanung Ingenieur- und Vermessungsbiiro GmbH
Gewerbegebiet West IlI Beratende Ingenieure VBI und DWA, DVP

4.5

Regenriickhaltebecken (RRB)

Die Aufgabe des Regenriickhaltebecken (RRB) besteht in der Pufferung des im
Retentionsbodenfilter gereinigten Wassers.

Die Langzeitsimulation hat ein Riickhaltevolumen von 4.850 m3 ergeben (siehe Abb. 9
VRRB)'

Kennwerte:

Zuflussmenge: Qorrer = Qzurer= 35 I/s
Drosselabfluss: Qorrre = 25 I/s
Einstautiefe: trrB = 1,80 m
Entlastungshéaufigkeit: n = 0,7 (etwa einmal pro Jahr)
Mittlere Entlastungsmenge: Qpmit. = 191/s
Max. Entlastungsmenge:  Qmax. = 587 /s
Mittlere Entlastungsdauer:  toe = 0,11 h
Volumennachweis:

Erforderliches Volumen: Veri = 4.850 m3
Flache Sonhle: Asonhle = 2.434 m?2
Flache Wasserspiegel: Awsp = 2.978 m?
Mittlere Flache: Anittl. = 2.706 mz2
Einstautiefe: trrB = 1,80 m
Volumen: Vgepl. = 4870 m3
Nachweis: Vgepl. = 4.870 m3 > 4.850 M3 = V1

Das RRB wird als Erdbecken erstellt. Eine 7-zeilige Pflasterrinne in der Sohle leitet das
Wasser zum Drosselschacht.

Die Drosselung erfolgt mittels Alpheus Abflussbegrenzer der Firma biogest. Vor der
Abflussoffnung wird die Drosselwassermenge ohne Stromanschluss in Nassaufstellung
geregelt.

Die Regelung erfolgt mit Hilfe eines Schwimmers, der sich im Gehduse des Alpheus
befindet.

Bei Trockenwetter ist die Drossel vollstandig gedffnet. Bei Regenwetter wird der interne

Schwimmer angehoben und damit die Steuerung aktiviert. Das Wasser steigt von
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unten in die Haube (Tauchglocke), der Schwimmer tastet standig den Wasserspiegel

ab und schlie3t oder o6ffnet die Schieberblende immer soweit, dass der Sollabfluss
exakt eingehalten wird.

Gewahlt wird ein Alpheus mit der Nennweite DN 200, der eine Abflussleitung von 10
bis 48 I/s regeln kann.

Drosselbauwerk

Culbndnr

Regenrickhaltebecken
ALPHEUS-Abflussbegrenzer
Tye Standend (AS) DN 200
'C_h-r-ﬂnhm Q=35
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Iy 20 48 / ELS |
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Abbildung 16: Drosselbauwerk RRB
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Im Drosselbauwerk befindet sich eine Schwelle, die das Wasser kontrolliert in den
Ablaufkanal DN 500 abschlagt und Richtung Versickerungsmulde ableitet.

Im Drosselbauwerk wird eine Einrichtung zur Messung der Hohe des Wasserstandes
vorgesehen, um die Einstau- und Uberstauhaufigkeit zu ermitteln.
Welche Messeinrichtung und Datenferniibertragung vorgesehen werden, wird im Zuge

der Ausflihrungsplanung mit dem Wupperverband abgestimmt.

Es wird ein Notlberlauf vorgesehen, tber den beim Versagen der Drossel oder des
Dukers das Wasser schadlos in den Vorfluter abgeleitet werden kann. Der Damm des

Beckens wird mit einer Steinstickung gesichert.

Eine Versickerung ist aufgrund der belasteten Béden der Aufschittung nicht
gewilnscht. Eine mineralische Dichtungsschicht (Ton/Lehm) mit einem krWert von
1*10 m/s verhindert, dass durch versickerndes Wasser Schadstoffe aus den

belasteten Boden im Bereich der Aufschittungen ausgeschwemmt werden kdnnen.
Das RRB hat eine Beckenzufahrt. Uber diese erfolgen Wartungs- und
Reinigungsarbeiten. Zuséatzliche Treppenanlagen ermoglichen den Einstieg in das

Becken.

Um das Regenriickhaltebecken fir Wartungsarbeiten oder nach einem Olunfall auRer

Betrieb zu nehmen, wird ein Notumlauf vorgesehen.
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4.6

Versickerungsmulden West

Aufgrund der Versickerungswerte, der zur Verfigung stehenden Flachen, dem
geforderten Abstand zum Gewasser und der vorgegebenen Hohe des Zulaufes waren
reine Mulden nicht ausreichend, um das ankommende Niederschlagswasser mit der
geringen Uberstauhaufigkeit der Anlage zu versickern. Das erforderliche Volumen wird

mittels Kunststoffspeicherblécken unterhalb der Mulden geschaffen.

Die Einstautiefe betragt maximal 0,30 m, da die Anlage bei einer groReren Einstautiefe
eingezaunt werden miusste. Die Mulden werden kaskadenférmig angelegt. Sie
schneiden sich in das Gelande ein, so dass sich die Versickerungssohlen in den
versickerungsfahigen Bodenschichten befinden.

Die Mulden werden naturnah gestaltet (Béschungsneigung 1:2) und begrint, so dass

sich diese in das Landschaftsbild einpassen.

B 7 | e + _ 73(}_@2@'—?9“‘
Versickerungsmulden —i5i _ \
.-\N e st_+ Notilberberl % //
: -~ Mulde 3_ i Y
— e === = . '—"l:énge = BBTF'“;; : _Baubeschrinkungssgone dim L 000

W — e
Mulde 1 : —=E
Lange =107 M - s

Abbildung 17: Lage Versickerungsmulden West
Nachdem die erste Mulde mit darunterliegenden Speicherbltcken gefillt ist, wird das

Wasser (iber befestigte Uberlaufe in die jeweils darunterliegende Mulde abge-

schlagen.

Abbildung 18: Speicherbldcke (Quelle: Rausikko Box Fa. Rehau)
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Die Speicherblocke erhalten Sohlgerinne, so dass diese Uber Inspektionséffnungen

untersucht und gereinigt werden kénnen.

Kennwerte:

Zuflussmenge:: Qrrs = 25 I/s
Gesamtversickerungsleistung Qs = 25 I/s
Einstautiefe: tMulde = 0,3 m
Gesamtvolumen: Vmulde = 1.800 m3
Entlastungshéaufigkeit: n = 0,2 (alle 5 Jahre)

Mittlere Entlastungsmenge: Qpmit. = 251/s
Max. Entlastungsmenge: Qmax. = 3311/s
Mittlere Entlastungsdauer:  tge = 0,03 h

Nachweis Versickerungsleistung

Gem. hydrogeologischen Gutachten vom Blro Slach aus Wipperfurth wurden im

Bereich der geplanten Mulden 3 Kleinrammbohrungen mit Versickerungsversuchen

&

durchgefuhrt (siehe Anhang 2).

Legende:
-¢— Ansatzpunkt

KRB Kleinrammbohrung
'S Versickerungsversuch im Bohrloch

Geologisches Biiro Slach
GmbH & Co. KG

Felderweg 12

51688 Wipperfirth
Tel: 02268 / 901173
Fax: 02268 / 901174

Auftraggeber: Stodt Hickeswagen
Aufm Schlod 1 in 42499 Hickeswagen

Projekt: Fidchen Dabimann in Hickeswagen Jurkemmbasch

Hemnhalt Lageplan mit Eintrag der Schurfe

bear./Dat. gepr./Datum ‘gedndert/Datum

Vagstab: Zeichnungsnr. | Anlage
ohne 15-4300

Abbildung 19: Lage Versickerungsversuche (Buro Slach, siehe Anhang 2)
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Diese ergaben folgende Werte:
KRB 2: 2,7 x 10° m/s
KRB 4: 1,8 x 10° m/s
KRB 7: 5,9 x 10° m/s
Der mittlere Versickerungswert betragt ca. 2,0 x 10 m/s.
Fir die Bemessung der Versickerungsanlage wurde der Wert 1,0 x 10° m/s gewahlt.

Grundflache Kunststoffspeicherbldcke: 8,00 m2/m
Seitenflache Kunststoffspeicherblécke: 0,80 m2/m
Davon anrechenbar: h/2 = 0,40 m2/m
Versickerungsflache pro Ifdm : 8,40 mz/m

Versickerungsleistung pro Ifdm Mulde: 8,40 m2/m x 0,00001 m/s =
0,000084 m3/s = 0,084 /(s x m)

Lange Mulden: 107 m+102m+88m = 297 m

Gesamtversickerungsleistung: Qs = 297 m x 0,084 I/(s x m) = 251/s

Volumennachweis:

Erforderliches Volumen: Veri = 2.400 m3 (siehe Abb. 9 Vyuide)
Breite Sohle Mulde: Psonie = 6,00 m
Breite Wasserspiegel Mulde: bysp = 720 m
Mittlere Breite Brmitt. = 6,60 m
Einstautiefe: tvulde = 0,30 m
Volumen pro Ifdm: Vvulde = 2,0 m3/m
Gesamtvolumen Mulde: Vmuge=2,0x297= 594 ms3
Breite Speicherblocke: bse = 8,00 m
Hohe Speicherblocke: hsg = 0,80 m
Speicherkapazitat , = 0,95
Volumen pro Ifdm: Vsg=8,0%x0,8x0,95 = 6,1 m3/m
Volumen Speicherblocke: Vsg= 6,10 x 297 = 1.812 ms3

Nachweis: Vgepl. = 1.812 m3 + 594 m3 = 2.406 m3 > 2.400 m3 = Ve,
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Abbildung 20: Profil Mulden West

4.7 Duker / Querung Betriebszufahrt

Der Ablauf des RRB erfolgt sehr oberflachennah, da der Zulauf zu den
Versickerungsmulden ebenfalls sehr oberflachennah erfolgt.

Die Querung des offengelegten Junkernbuschbach kann nur mit einem Duker erfolgen.
Die Berechnung des Dukers kann dem Anhang entnommen werden:

- gepl. Diker und Bachvermmohrung Querung Betriebszufahrt -

. k&
A = A
|
Schacht R101 Schacht R102
Schnitt B-B Schnitt B-B

Abbildung 21: Duker

Der Duker ist regelmafig zu kontrollieren und bei Bedarf zu reinigen.

Die Betriebszufahrt zwischen RRB und den Versickerungsmulden quert den
offengelegten Junkernbuschbach im Bereich des Dikers.

Eine Furt ist aufgrund der beengten Verhdltnisse nicht mdglich. Daher wird ein

Kastenprofil 1400/1400 mit 60 cm Sohlsubstrat vorgesehen.
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4.8 Versickerungsmulden West Ill Sud/Heidt

Die sudliche Flache des Gewerbegebietes wird mittels eines qualifizierten
Trennsystems entwassert. Das nicht behandlungsféahige Niederschlagswasser der
Dachflachen wird in einer separaten Versickerungsanlage versickert, um die Quelle
des Junkernbuschbaches zu speisen, die ansonsten aufgrund des Wegfalls von
Flachen durch das Gewerbegebiet zu wenig Grundwasser zugefuhrt bekommen wirde
(siehe  Entwasserungsstudie  fir das  Gewerbegebiet West Il und

Wohngebietserweiterung Junkernweg/Heidt vom Ingenieurbiiro Beck vom Mai 2016).

Das geplante Entwasserungsgebiet der Versickerungsmulden hat eine GesamtgréRe

von: AEK = 3,19 ha
davon nach jetzigen Planungsstand abflusswirksam:
Aleq = 1,35 ha
Einzugsgebiet AEK |Versiegelungsgrad |Abflusswirk. Flache |Abfluss, Qri0,n=0,5
[ha] [-] [ha] [I/s]
Gewerbegebiet Dachflachen 2,68 0,4 1,07 199
0,14 0,9 0,13 23
Erweiterung Heidt-Nord 0,37 0,4 0,15 28
Summen 3,19 1,35 250

Abbildung 22: Tabelle Einzugsgebiet Mulden Sud

Kennwerte:

Zuflussmenge: Qzu,n=0,5 = 250 /s
Einstautiefe: tMulde = 0,3 m
Entlastungshéaufigkeit: n = 0,2 (alle 5 Jahre)
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Nachweis Versickerungsleistung

Gem. hydrogeologischen Gutachten vom Biro Slach aus Wipperfurth wurden im

Bereich der geplanten Mulden die Kleinrammbohrung KRB 19

Versickerungsversuch durchgefuhrt:

Legende:
-¢— Ansatzpunkt

KRB Kleinrammbohrung
'S Versickerungsversuch im Bohrloch

Geologisches Biiro Slach
GmbH & Co. KG

Felderweg 12

51683 Wipperflrth
Tel: 02268 / 901173
Fax: 02268 / 901174

Auftraggeber: Stodt Hickeswagen
Aufm Sehld 1 in 42499 Hiickeswagen

Projekt:  Fiichen Dohmann in Hickeswagen Jukembusch

Rlgnitha: Lageplan mit Eintrag der Schurfe

Bear /Dot epr./Datum getndent/Datum
Vagstab: Zeichnungsnr. | Anlage
ohne 15-4900 1

Abbildung 23: Lage Versickerungsversuche (Gutachten Slach, siehe Anhang 2)

mit
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Abbildung 24: Versickerungsmulden Sid/Heidt

Diese ergaben folgenden Wert fiir den KRB 19: k; = 2,2 x 10 m/s

Fir die Bemessung der Versickerungsanlage wurde der Wert 1,0 x 10™ m/s gewahlt.
Versickerungsleistung pro Ifdm Mulde: 6 m2 x 0,0001 m/s = 0,0006 m3/s=0,6I/s

Lange Mulden: L =41 + 54 + 78 + 54 =
Versickerungsflache As =6,00mx 227 m =

Gesamtversickerungsleistung: Qs =

Erforderliches Volumennachweis:

227 m
1.362 m?
136 /s

Das Volumen wurde gem. DWA - A 138 ermittelt und betrdgt Ve = 268 m3 (siehe

Berechnung Anhang 5).

Volumennachweis:

Breite Sohle Mulde: bsonie = 6,00 m
Breite Wasserspiegel Mulde: bysp = 7,20 m
Mittlere Breite Bmiti. = 6,60 m
Max. Einstautiefe: tMulde = 0,30 m
Volumen pro Ifdm: Vvulde = 2,0 m3/m
Gesamtvolumen Mulde: Vyuge=2,0X227= 454 m3
Nachweis: Vgepl. = 454 M3 > 268 m3 = V.
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Die Mulden wurden sehr viel grof3er gewahlt, um bereits Kapazitaten fur eventuelle
Erweiterung der Ortslage Heidt nach Norden zu schaffen.

Die Einstautiefe betragt auch hier maximal 0,30 m. Die Mulden werden ebenfalls
kaskadenformig angelegt. Sie schneiden sich in das Gelande ein, so dass sich die
Sohlflachen in den versickerungsfahigen Bodenschichten befinden.

Die Mulden werden naturnah gestaltet (Béschungsneigung 1:2) und begrint, so dass

sich diese in das Landschafsbild einpassen.

Ein Gerdélifang im Zulaufschacht der Mulden wird fir einen Rickhaltung gro3erer Stoffe

sorgen.
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4.9

4.10

Verrohrung

Auf dem Gelande des geplanten Gewerbegebietes befinden sich, wie beschrieben,
Verrohrungen, die Niederschlagswasser aus Drainageleitungen abfuhren bzw. das
Wasser aus privaten Teichanlagen in der Ortslage Junkernbusch abftihren. Diese
werden im Zuge der ErschlieBung zum Teil erneuert, in einer neuen Trasse verlegt
bzw. geschlossen saniert.

Im ersten Abschnitt wird die bestehende Verrohrung vom Schacht JB4 bis JB3 aus den
geplanten Gewerbeflachen in die Bauverbotszone verlegt.

Sollte zuklnftig die Flache des Gartencenters einer anderen Nutzung zugeflihrt
werden, wird die Verrohung bis Schacht JB2 ebenfalls in die Bauverbotszone verlegt.
Der jetzige Teich, der als Wasserspeicher flr die Bewasserung dient, entfallt. An
diesen sind momentan die Dachflachen des Gartencenters angeschlossen. Der
Uberlauf des Teiches mundet in der Verrohrung.

Es wird vorgesehen, dass der offene Gewasserverlauf von der Teichanlage
Junkernbusch wiederhergestellt wird. Der Gewasserverlauf soll im sudlichen Bereich
der vorhandenen Gelandevertiefung folgen und dann um das Bodenfilterbecken und

Regenruckhaltebecken herumfiihren (siehe Kapitel Offenlegung Junkernbuschbach).

Uberflutungsbetrachtung / Notwasserwege

Das gesamte Gewerbegebiet wurde fir den Fall betrachtet (siehe Plan Konzept
FlieBwege bei Starkregen), dass es bei einer Uberlastung des Kanalnetzes zu
Uberstau und Uberflutung kommt. Das meiste Wasser aus dem Gewerbegebiet flieRt in
einem solchen Fall Uber die StraRen zum Tiefpunkt der HaupterschlieBungsstral3e ca.
75 m von der B 237 entfernt. Dort wird ein doppelter Bergeinlauf gesetzt, um die
Kapazitat der StralRenablaufe zu erhghen.

Im Uberflutungsfall flieRt das Wasser iiber die Boschung in einen Graben am
Bdschungsful? (Notwasserweg) bis zum straRenbegleitenden Entwésserungsgraben
entlang der B 237.

Die Bdschung wird mittels Steinstickung befestigt, um Erosionen zu vermeiden.
Weitere Notwasserwege fihren das Wasser in den Retentionsbodenfilter (siehe

befestigte Bdschung) und zu den sidlichen Versickerungsmulden.
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4.11 Offenlegung Junkernbuschbach
Der Junkernbuschbach soll im Zuge der ErschlieBung des Gewerbegebietes von der

Quelle bis zum jetzigen Auslauf der Verrohrung offengelegt und renaturiert werden. Die
erforderlichen Grundstiickskaufe und Abstimmungen mit den Anwohnern sind bereits
erfolgt.

Bei mehreren Ortsterminen mit der Unteren Wasserbehorde, der Unteren
Landschaftsbehérde und dem Wupperverband wurden die geplanten MalRRnhahmen
abgesprochen (siehe beigefligte Aktenvermerke und Landschaftspflegerischen
Fachbeitrag). Die MaRBnahmen beginnen an der Quelle und enden unterhalb des
geplanten RRB in einer Gelandemulde:

e Der Damm des Teiches an der Quelle wird auf einer gré3eren Breite gedffnet
und die Béschung abgeflacht. Sdmtliche Einbauten werden entfernt.

e Sollte der Teich zu stark verschlammt sein, ist der Schlamm zu beseitigen.

e Der Baumbestand im Quellbereich bleibt bestehen. Der Bereich zur Strafl3e wird
als Abgrenzung bepflanzt.

e Die Boschungen des Gewasserverlaufes unterhalb des Quell-Teiches werden
abgeflacht und die Damme der unteren Teiche werden komplett entfernt.

¢ Die Gelandemulde im Bereich des untersten Teiches wird aufgefillt. Die Trasse
wird soweit wie mdglich an den Rand der Gelandemulde verlegt.

e Um das Versickern des Wassers zu verhindern, wird das geplante Gerinneprofil
mit einer mineralischen Dichtschicht abgedichtet. Die Dichtigkeit ist nach einer
gewissen Zeit zu Uberprifen. Eventuell ist der Bereich nachzuarbeiten.

e Die jetzige Bachverrohrung von Schacht JB8 bis Schacht JB4 wird vollstandig
aul3er Funktion gesetzt und verdammt.

o Die neue Gewassertrasse entlang der Beckenanlage ist ebenfalls abzudichten.
Das Profil wird mit einer Boschungsneigung von 1:2 moglichst flach gestaltet,
um dem Gewasser Raum zu geben.

e Durch nattrliche Sukzession soll sich standorttypischer Bewuchs entwickeln.

o Der neue Gewasserverlauf endet an der vorhandenen Gelandemulde. Die dort
vorhandenen Baume (hauptséachlich Birken) bleiben bestehen.

Die Querung des Betriebsweges erfolgt mit einem Kastenprofil DN 1400/1400, dessen
Sohle mit 60 cm Sohlsubstrat versehen ist (siehe Kapitel 4.7). Am Auslauf des
Bauwerkes wird das Gewasser befestigt, um das Ausspilen des Sohlsubstrates zu

verhindern.
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Hydraulischer Nachweis Junkernbuschbach:

Von dem Biro Hydrotec aus Aachen wurde 2011 ein Wasserbilanzmodell fur die Dérpe
erstellt.

In dem Projektbericht ,Hydrologischer Nachweis fur die Einleitung von Mischwasser
aus dem RUB/RRB Winterhagen (West1)‘ wurde eine Planungsvariante mit einem
fiktiven Rickhaltebecken Junkernbuschbach/Kammerforst (West3) berechnet.

Die Einleitungsstelle aus diesem fiktiven RRB entspricht der Lage des

Junkernbuschbachs, an dem dieser offengelegt wird.

Abbildung 5-2:  Einleitstelle des geplanten RRB Junkernbuschbach/Kammerforsterhohe
(West3) (weiRes Dreieck) in den Junkernbuschbach (roter Pfeil)

Abbildung 25: Auszug aus dem Wasserbilanzmodell Doérpe

Fur den hydraulischen Nachweis des Bachprofiles werden die im Bericht angesetzten
Abflussmengen verwendet.

Diese Werte sind vermutlich hdher als die tatsdchlichen Werte, da zwar durch die
Versickerung (Mulden West Il Sud) der Dachflachen ein Teil der versiegelten Flachen
dem Junkernbuschbach zugefuhrt wird, ein Grof3teil der versiegelten Flachen jedoch
nicht dem offengelegten Bach zuflieRen, sondern vollstandig weiter unterhalb der
Bachoffenlegung versickert werden.

Die nachfolgenden Werte sind somit mit einigen Sicherheiten versehen.
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Potenziell naturnaher Zustand(Wasserbilanzmodell Dorpe, Tabelle 5-5, Seite 44):
HQ, = 0,14 m3/s 140 I/s
HQ, = 0,15 m3/s 150 I/s

Da keine Werte fur HQs bis HQyo angesetzt wurden, wurden die folgenden Werte,
analog zu den Potenziell naturnahen Abflisse des Winterhagener Bach, aus der

Wasserbilanz (Seite 41) im entsprechenden Verhaltnis hochgerechnet:

HQs = 0,18 m3/s = 180 I/s
HQip = 0,21 m3/s = 210 /s
HQ2s = 0,25 m3/s = 250 /s
HQso = 0,28 m3/s = 280 /s
HQipo = 0,31 m3¥/s = 3101/s

Die Berechnung der Abflisse und somit die Bestimmung der Wasserspiegelhdhe im

Junkernbusch Bach erfolgt nach der Flie3formel nach Gauckler-Manning-Strickler.

Abfluss Q = AXv inm3/s
Geschwindigkeit % = kst x rhy3/2 x IE1/2
Rauheitsbeiwert kst = 35

(siehe Wendehorst, 3.Auflage, Seite 1206, Tafel 3-22: malig Geschiebe, verkrautet)

Der Ausbau des Junkernbuschbachs hat eine Gesamtlange von ca. 380 m. In diesem
Bereich haben wir eine interne Stationierung angelegt (siehe Lageplan und
Langenschnitt).

Bei ausgewahlten Profilen wurden fiir die wichtigen Abflusswerte die entsprechenden
Wasserspiegel ermittelt.

Die Berechnungen haben gezeigt, dass die Gerinne in allen Teilabschnitten das
angesetzte HQ1qo von 310 I/s problemlos ableiten konnen.

So betragt die Wassertiefe beim Profil 12 lediglich 26 cm beim HQ;q0. Das Langsgefalle
an dieser Stelle betragt 0,5 % und ist somit der flachste Abschnitt des Gewassers. Alle
anderen Abschnitte weisen einen hoheres Langsgefélle und somit noch geringere
FlieRtiefen auf. Ein Gefahrdungspotenzial bei Uberflutung besteht nicht.

Die nachfolgende Berechnung zeigt eine allgemeine Skizze als Trapezprofil mit

Baumen, die jedoch nicht dem geplanten Querschnitt entspricht.
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Anlage: Gewerbegebiet West 3, Hiickeswagen
+ Lange ¢ - +' LEnge § +
Hydraulischer Nachweis Bachproefil Junkernbusch Bach Stand: Okt. 2017
Ausgangsdaten :
Zulaufprofil Station 0+ 140
Qbem 0,310  m¥s Bemessungsahfluss
Is 0,005 B vorhandenes Sohlgefille
Kst 35 m'"is gewdhlter Geschwindigkeitsbeiwert nach Sirickler
5 17,000 m Sohlbreite
i 0,260 m geplante Wasseriiefe
1n 2,00 MNeigung (f) linke Uferbdschung
f 0,520 m Lange inke Uferbdschung
f 0581 m Schrage linke Uferbdschung
1n 2,00 Meigung (g) rechte Uferbéschung
q 0520 m Lénge rechte Uferbdschung
q' 0581 m Schrage rechte Uferbdschung
b 2040 m Grahenbreite oben
Wassertiefe gewihlt : 0,260 m
Geplante Gesamtgrabentief 0,260 m
Verbleibendes Freibord: 0000 m
Berechnung:
B 2,040 m Wasserspiegel oben
A 0,385 m* Querschnittsflache Abfluid
U 2163 m hydr. Umfang
R 0,183 m hydr. Radius
v 0,797 mis Flietgeschwindigkeit
Abflussleistung Q 0,3149 mi's > BHQ

Abbildung 26: Berechnung Bachprofil
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4.12 Versickerungsbecken Kastanienweg

In der nordostlichen Ecke des geplanten Gewerbegebietes befindet sich ein
Versickerungsbecken. In dieses Becken entwassert das Niederschlagswasser des
Wohngebietes Kastanienweg.

Aufgrund der schlechten Versickerungswerte ist die Funktionalitat des Beckens nicht
immer gewabhrleistet. Ein Verschieben oder eine andere Form der Versickerung
scheidet aus.

Ein Anschluss an die oben genannte Verrohrung ist aufgrund der Begrenzung der
Einleitungsmengen in den Junkernbuschbach bzw. Winterhagener Bach nicht mdglich.
Die Entwasserung wird an die Regenwasserkanalisation des Gewerbegebietes
angeschlossen.

Das Versickerungsbecken und das Vorbecken auf der anderen Seite der B 237 kénnen
entfallen und werden zuriickgebaut.

Die vorliegende Erlaubnis (siehe Anhang 7) zur Versickerung wird von der Unteren
Wasserbehorde des Oberbergischen Kreises widerrufen.

5 Kosten

Die Grobkostenschatzung far die gesamten Entwéasserungsanlagen
(Regenwasserkanéle, Schmutzwasserkanale, Behandlungs- und Rickhalteanlagen,
Neubau Verrohrungen, Bachoffenlegung) fir das Gewerbegebiet betragt nach jetzigen
Planungsstand ca. 3.700.000,00 € (netto).
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E"@ Entwurfsplanung
Gewerbegebiet West llI

BRECHTEFELD & NAFE

Ingenieur- und Vermessungsbiiro GmbH
Beratende Ingenieure VBI und DWA, DVP

Verfasser:

Sprockhovel, im Marz 2018

BRECHTEFELD & NAFE

Ingenieur- und Vermessungshiro GmbH

Zur Streuobstwiese 27
45549 Sprockhdvel

Antragsteller:

Huckeswagen, im Marz 2018

Schloss-Stadt Hiickeswagen
FB-IIl - Bauen, Planung, Umwelt -

- Betrieb Abwasserbeseitigung -
Auf'm Schloss 1

42499 Hiickeswagen

(auch ohne Unterschrift gultig)
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Beratende Ingenieure VBl und DWA, DVP k
Aktenvermerk Nr. 4
Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet West 3 und WohnerschlieBung

Erweiterung Heidt in Hiickeswagen

hier: Abstimmungsgesprach

Termin am 29.08.2016 um 11:00 Uhr

Ort: Raumlichkeiten der Stadt Hickeswagen

Teilnehmer: Frau Muller Untere Wasserbehotrde, Oberberg. Kreis
Herr Leuchs Wupperverband
Herr Schroder Stadt Huckeswagen
Herr Kneib Stadt Huckeswagen
Herr Kiel3ling Stadt Huckeswagen, Abwasserbetrieb
Herr Polzer Brechtefeld & Nafe

Der Termin diente zur Abstimmung der Entwasserungsplanung und der weiteren Vorgehens-

wiese.

Es wurde Folgendes besprochen und vereinbart:

Nr.:

Text:

wer bis wann

4.1

Entwasserung Retentionsbodenfilter

Das Biro B&N stellte die Vorplanung der Hauptentwasserungseinrichtung des
Gewerbegebietes  auf  Grundlage  vorlaufiger  Flachenangaben  der
Entwasserungsstudie des Gewerbegebietes West 3 vom Ingenieurbiiro Beck vom
Mai 2016 vor.

Anstatt eines grol3en Retentionsbodenfilters (4.000 m3) ist aus Sicht von B&N
auch ein Retentionsbodenfilter mit 1.800 m3 mit nachgeschalteten Regenrick-
haltebecken mit ca. 2.300 m3 moglich. Die Versickerung des Wassers erfolgt in
einer anschlieRenden Mulde. Eine direkte Einleitung in den Junkernbuschbach
und somit in den Winterhagener Bach erfolgt nicht.

Die Dimensionierung des Retentionsbodenfilters erfolgte gem. dem ,Handbuch
fur Planung, Bau und Betrieb® vom LANUV von 2015. Die Vorgaben werden mit
grof3en Sicherheiten eingehalten. Die GroRe der Becken und der anschlie3enden
Versickerungsmulde erfolgte iterativ mit Langzeitsimulation (Regenreihe Bevertal,
1968 bis 2015). Fiur das RBF ist eine Genehmigung nach 857.2 LWG einzuholen.

Die Anwesenden stimmten der Lésung grundsétzlich zu.
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Nr.:

Text:

wer bis wann

4.2

Genehmigungsbehdrde

Die Genehmigungsbehorde fur die Entwasserungsanlagen ist die Untere
Wasserbehorde des Oberbergischen Kreises. Die Stadt Hickeswagen fragt bei
der Bezirksregierung Koln nach, in welcher Form diese am weiteren Verfahren
beteiligt werden mdchten. Es werden alle Vorgaben der Bezirksregierung
eingehalten.

Stadt
Hiuckes-
wagen

4.3

Versickerungsmulde

Die geplante Versickerungsmulde befindet sich zum Teil aul3erhalb der
Bebauungsplangrenze. Da eine Verflugbarkeit des anschlieenden Grundstiickes
fraglich ist, ist die Anlage ausschlief3lich innerhalb der B-Plangrenze vorzusehen.

Die vom Biro B&N vorgesehene Entlastungshaufigkeit der Versickerungsmulde
sollte von n=0,5 (alle 2 Jahre) auf mdglichst n=0,2 (alle 5 Jahre) verringert
werden. Die Einleitung gilt dann lediglich als Notentlastung und nicht als
Einleitung. Das Biro B&N passt die Mulde durch Volumenerhéhung an.

Gemald Bodengutachten befindet sich die Versickerungsfahige Schicht ab einer
Tiefe von ca. 1,0 m Tiefe. Da die Mulden flach, mit maximal 30 cm Einstau
vorgesehen werden, koénnte ein Teil des bendétigten Volumens mittels Rigolen
oder anderer Speichersystemen unterhalb der Muldensohle geschaffen werden.

B&N

4.4

Verrohrung

Auf dem Gelande des geplanten Gewerbegebietes befinden sich Verrohrungen,
die Niederschlagswasser aus Drainageleitungen abfiihren. Diese werden im Zuge
der Erschlieung zum Teil erneuert, in einer neuen Trasse verlegt oder
geschlossen saniert. Die UWB wird Uber diese Malinahmen informiert.

Diese Verrohrungen sind nach Aussage der UWB nicht als Gewdasser definiert.
Das Gewasser beginnt am Auslauf der Verrohrung.

B&N

4.5

Teichanlage Junkernbusch

Die Untere Wasserbehdrde prift, welche Genehmigungen und Unterlagen von
der Teichanlage Junkernbusch vorliegen.

Momentan erfolgt der Ablauf der Teiche ebenfalls Gber eine Verrohrung. Lediglich
bei starkeren Niederschlagsereignissen erfolgt eine Ableitung des Wassers Uber
die vorhandene Gelanderinne. Es wird gepruft, ob der Ablauf der Teiche nicht
prinzipiell oberirdisch erfolgen kann. Das Gewasser kdnnte wiederhergestelt bzw.
renaturiert werden.

uwB

4.6

Entwasserung, Kastanienweg

Das vorhandene Versickerungsbecken Kastanienweg entféllt. Ein Anschluss an
die oben genannte Verrohrung ist aufgrund der Begrenzung der Einleitungs-
mengen in den Junkernbuschbach bzw. Winterhagener Bach nicht mdglich.

B&N pruft, ob das das Wasser in der Anbauverbotszone sidlich der B 237
versickert werden kann. Dies wére mit StraRen.NRW. abzustimmen.

Das Vorbecken auf der anderen Seite der B 237 wird umgebaut, so dass in
diesem Volumen geschaffen wird. Momentan befindet sich der Ablauf des
Vorbeckens auf Sohlhohe.

Fur das Becken Kastanienweg liegt eine Genehmigung vor. Die UWB wird die
Unterlagen an die Stadt Huckeswagen und an B&N schicken. Fur den Umbau
des Beckens ist ein Anderungsantrag zu stellen.

B&N

uwB
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Nr.:

Text:

wer bis wann

4.7

Dachflachenentwasserung Gewerbegebiet ,,Std“

Da es fraglich ist, ob das Flurstiick 1589 sudlich von Junkernbusch zur Verfliigung
stehen wird, hat das Blro B&N eine Verlegung des geplanten Standortes des
Absetzbeckens, des Versickerungsbeckens und der Trasse fiur die Ableitung der
Dachflachen des sudlichen Teiles des Gewerbegebietes aufgetragen.

Die Versickerungsanlage wird als kaskadenférmige Versickerungsmulden direkt
nordlich der privaten Teichanlage vorgesehen. Fir die Speisung des Teiches
durch das Grundwasser ist diese Position der Versickerung nicht optimal. Die
Untere Wasserbehdrde sieht dies aber nicht als problematisch an.

Die Einstauhohen der kaskadenfoérmigen Versickerungsmulden soll nicht mehr
als 0,30 m betragen. Auf die Errichtung eines Zaunes soll verzichtet werden.

Alle Anwesenden erklarten sich mit dem dargestellten ersten Entwurf
einverstanden.

Das Buro B&N tréagt eine Losung auf, bei der die WohnerschlielRung oberhalb der
Versickerung mit an die Anlage angeschlossen wird.

B&N

Aufgestellt:
Sprockhdvel, 29.08.2016

BRECHTEFELD & NAFE

Ingenieur- und Vermessungshiro GmbH

René Polzer

Verteiler:

siehe Teilnehmer

Herr Klewinghaus, HEG

Herr Mller, Stadt Hiickeswagen

Der Aktenvermerk gilt als von allen Beteiligten anerkannt und genehmigt, falls nicht innerhalb
von 14 Tagen nach Erstellungsdatum schriftliche Einwendungen gegen den Inhalt des Textes

beim Verfasser vorgetragen werden.
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Beratende Ingenieure VBI und DWA, DVP

Aktenvermerk Nr. 8

Projekt: ErschlielBung Gewerbegebiet West 3 in Hiickeswagen

hier: Abstimmungsgesprach Wupperverband

Termin am 08.05.2017 um 14:00 Uhr

Ort: Hickeswagen Junkernbusch vor Ort

Teilnehmer: Herr Mittler Oberberg. Kreis, UWB
Herr Tatter Oberberg. Kreis, ULB
Herr Offermann Wupperverband
Frau Gertz Gruner Winkel

Herr Kursawe

Frau Panek Stadt Hiickeswagen
Herr Schroder

Frau Roggen HEG

Herr Klewinghaus

Herr Kiel3ling Stadt Hickeswagen, Abwasserbetrieb
Herr Polzer Brechtefeld & Nafe

Der Termin diente zur Abstimmung der geplanten MalRnahmen an den Teichen Junkernbusch
und der Gewasseroffenlegung des Junkernbuschbaches sowie der Abstimmung der weiteren
Vorgehenswiese.

Es wurde Folgendes besprochen und vereinbart:

Nr.:

Text:

wer bis wann

8.1

Antragsteller

Antragsteller fir die wasserrechtlichen Erlaubnisse und Genehmigungen
(Versickerung, Behandlungsanlage und Bachoffenlegung) ist die Stadt
Hickeswagen.

Die Grundsticke der Teiche und Bachoffenlegung werden voraussichtlich zum
Zeitpunkt der Antragstellung noch nicht im Eigentum der Stadt bzw. der HEG
sein. Eine Einigung mit den Grundstickeigentiimern ist jedoch bereits erfolgt.
Dies wird in den Antragsunterlagen entsprechend vermerkt.

B&N




Nr.: Text: wer bis wann
8.2 Offenlegung Bachverrohrung
Der Junkernbuschbach kann aufgrund des anstehenden Grundstiickskaufes von
der Quelle an renaturiert werden.
Der Damm des Teiches an der Quelle wird auf einer grol3eren Breite getffnet und
die Béschung abgeflacht. Samtliche Einbauten werden entfernt.
Sollte der Teich zu stark verschlammt sein, ist der Schlamm zu beseitigen. B&N
Der Baumbestand im Quellbereich kann stehen bleiben. Der Bereich zur StralRe Hgt?(dt
ist als Abgrenzung zu bepflanzen. uckes-
wagen
Die Boschungen des Gewasserverlaufes unterhalb des Quell-Teiches sollen
abgeflacht werden.
Die Damme der unteren Teiche werden komplett entfernt. Die Gelandemulde im
Bereich des untersten Teiches werden aufgeflllt. Um das Versickern des
Wassers zu verhindern, ist das Gerinneprofil abzudichten. Die Trasse sollte,
wenn maoglich, an den Rand verlegt werden. Die Dichtigkeit ist nach einer
gewissen Zeit zu Uberprifen. Eventuell ist der Bereich nachzuarbeiten.
8.3 Offenlegung Bach
Die jetzige Bachverrohrung von Schacht JB8 bis Schacht JB4 wird vollstandig
zuriickgebaut bzw. verdammt.
Die neue Gewassertrasse entlang der Beckenanlage ist ebenfalls abzudichten.
Das Profil ist moglichst flach zu gestalten, um dem Gewasser Raum zu geben.
Durch nattirliche Sukzession soll sich standorttypischer Bewuchs entwickeln. B&N
Um den Einschnitt geringer zu gestalten, wurde angeregt die Form des RRB so
zu andern, dass der Verlauf etwas in die tieferliegenden Bereich verlegt werden
kann. B&N priift die Anderungsmaoglichkeiten.
Gegen das geplante Ende der neuen Gewassertrasse in der vorhandenen
Gelandemulde hatten die Anwesenden keine Einwande. Die dort vorhandenen
Baume (hauptsachlich Birken) kdnnen bestehen bleiben.
8.4 Antragsunterlagen
Fur den Antrag der Plangenehmigung fur den Gewasserausbau gem. § 68 WHG
sind folgende Unterlagen in 6-facher Ausfertigung zu erstellen:
- Erlauterungsbericht
- Hydrauliche Berechnungen
- Ubersichtsplan
y B&N
- Lageplane
. Stadt
- Querprofile Hickes-
- Landschaftspflegerischer Begleitplan wagen
Parallel soll der Antrag auf Erlaubnis gemaR 88 8- 10 WHG fur die
Versickerungsanlagen und die Genehmigungsunterlagen fur die Errichtung der B&N

Abwasserbehandlungsanlage gem. § 57.2 LWG eingereicht werden

Es ist angedacht die Antragsunterlagen bis zu den Sommerferien zu erstellen und
einzureichen.

Mit dem Bau der Entwasserungsanlage soll in 2018 begonnen werden.




Aufgestellt:
Sprockhdvel, 09.05.2017

BRECHTEFELD & NAFE

Ingenieur- und Vermessungshiro GmbH
René Polzer
Verteiler:

siehe Teilnehmer;
Umweltamt, Frau Mller

Der Aktenvermerk gilt als von allen Beteiligten anerkannt und genehmigt, falls nicht innerhalb
von 14 Tagen nach Erstellungsdatum schriftliche Einwendungen gegen den Inhalt des Textes
beim Verfasser vorgetragen werden.
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1. Veranlassung und Beauftragung

Die Geologisches Biiro Slach GmbH & Co. KG wurde am 10.04.2015 vom Abwasserbetrieb der
Schloss-Stadt Hiickeswagen, vertreten durch Herrn Kiessling, mit der Erstellung eines hydro-
gologischen Gutachtens sowie mit einer nutzungsorientierten Gefahrdungsabschatzung fiir
das Bauvorhaben ,Flachen Dohrmann” in Hiickeswagen-Junkernbusch beauftragt.

Das vorliegende Gutachten befasst sich mit der hydrogeologischen Untersuchung. Die nut-
zungsorientierte Gefahrdungsabschatzung wird in einem gesonderten Bericht behandelt (in-
terne Projektnummer 15-4900b).

2. Standortbeschreibung, Planungen und Aufgabenstellung

Standortbeschreibung:

Die 54205 m2 grolde Untersuchungsflache liegt im westlichen Stadtgebiet von Hiickeswagen.
Sie besitzt einen dreieckformigen Grundriss. Der nordliche etwa 380 m lange Schenkel wird
von der hier in Ost-West-Richtung verlaufenden Trasse der B 237 begrenzt. Der ostliche
Schenkel reicht mit einer Lange von etwa 320 m bis an die in Nord-Siid-Richtung verlaufen-
de Ortliche Stralle bzw. bis an die Wohnbebauung der Ortslage Junkernbusch an. In siid-
westliche Richtung folgen Griinlandflachen.

Die Untersuchungsflache stellt mit Ausnahme eines kleinen, weniger als 50 m2 groRen Be-
reiches eine Griinlandflache dar. Im Nordwesten sind einige Biische vorhanden. Bei dem 50
m2 grolRen Bereich handelt es sich um eine Asphaltflache, die im dstlichen Teil des Untersu-
chungsgrundstiickes liegt, und die bis an die ortliche StralRe grenzt.

Die urspriingliche Topographie im Bereich der Untersuchungsfliche war gekennzeichnet
durch zwei siefenartige Strukturen, die durch einen flachenhaften Bodenauftrag gréf3tenteils
verfiillt wurden.

Der Hauptsiefen verlief entlang der nordlichen Grundstiicksgrenze mit nach Westen gerichte-
ter Abflussrichtung. Vom flachenhaften Bodenauftrag verschont blieb nur der nordwestlichs-
te Teil der Untersuchungsflache. Hier ist die rinnenférmige Struktur des Siefens erhalten
geblieben. Die Geldndeoberkante in der Siefenachse liegt etwa 7 m hoher als der weiter ost-
liche gelegene, aufgefiillte Bereich.

Ein weiterer Siefen (nachfolgend als Nebensiefen bezeichnet) verlief im ostlichen Grund-
stiicksbereich mit nach Norden gerichteter Abflussrichtung. Die Quelle des Nebensiefens
liegt siidostlich der Untersuchungsflache und ist topographisch noch erkennbar. Der Neben-
siefen miindete im norddstlichen Grundstiicksbereich in den Hauptsiefen.

Beide Siefen wurden im Zuge des Bodenauftrags verrohrt.

Das Geldnde siidlich des Haupt- bzw. westlich des Nebensiefens steigt Richtung Siiden suk-
zessive an. Es erscheint als gewachsener Berghang. Laut Aussage eines Anwohners wurde
aber auch hier ein Bodenauftrag vorgenommen.

Den topographischen Tiefpunkt bildet mit ca. 300 m NN die Siefenachse des Hauptsiefens in
der nordwestlichen Ecke des Untersuchungsgrundstiickes. Der Hochpunkt liegt mit (ber
320 m NN im siidostlichen Bereich des Untersuchungsgrundstiickes.
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Planungen:
Die Stadt Hiickeswagen plant ein Gebiet, das norddstlich der Untersuchungsflache liegt mit

Gewerbebauung zu erschliel3en.

Auf der Untersuchungsflache sollen die Niederschlagsabfliisse, die auf den bebauten und
befestigten Flachen des geplanten Gewerbegebietes anfallen, versickert werden.

Aufgabenstellung:

Aufgabe des vorliegenden Gutachtens ist es, die Untergrundschichtung auf der Untersu-
chungsflache sowie die hydraulische Leitfahigkeit der Bodenschichten zu erfassen und hin-
sichtlich der geplanten Versickerung zu beurteilen.

Die Ortlichkeit sowie die Planungen konnen dem Ubersichtsplan in Anlage 1 entnommen
werden.

3. Verwendete Unterlagen

Dem Gutachter standen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Gutachtens folgende
Unterlagen zur Verfiigung:

e Llageplan mit Darstellung der Untersuchungsflache im Masstab 1:1500
e Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen, 1:100.000, Blatt C 5106 Koln.

4. Geologie und Hydrogeologie

Das Untersuchungsgrundstiick befindet sich grofRrdaumig gesehen im Bereich des Ebbe -
GroRsattels, einer Struktur innerhalb des paldozoischen Grundgebirges.

Der tiefere Untergrund wird durch Sedimentgesteine des Mitteldevons aufgebaut. Laut Geo-
logischer Karte stehen im nordlichen Teil der Untersuchungsflache, entlang eines schmalen
Streifens parallel zur Trasse der B 237, die Hobrdcker Schichten an. Bei diesen handelt es
sich um Tonsteine, untergeordnet um Sand- und Schluffsteine. Im iibrigen Bereich der Un-
tersuchungsflache sind die tonig, schluffigen Sandsteine der Miihlenberg Schichten verbrei-
tet. Bereichsweise sind Schluff- und Tonsteine zwischengelagert.

Die Schichten des Grundgebirges werden in den Tallagen von quartdren Siefen- bzw. Bach-
ablagerungen (Hochluftsediment und Bachschotter) tiberlagert.

In den ansteigenden Bereichen des Talhanges fehlen die Siefen- bzw. Bachablagerungen.
Das Grundgebirge wird hier erst von kiesig-schluffigen Verwitterungsprodukten (insbesonde-
re Verwitterungsschutt) und dann von Hanglehmen iiberlagert.

Am Untersuchungsstandort konnen zwei Grundwasserstockwerke unterschieden werden. Das
obere Stockwerk bilden die quartdren Flussablagerungen. Das zweite Grundwasserstockwerk
ist innerhalb des zerkliifteten Festgesteins ausgebildet. Die GrundwasserflieRrichtung fiir das
oberste Grundwasserstockwerk ist bei normalen Grundwasserverhdltnissen im siidlichen und
zentralen Teil der Untersuchungsfliche Richtung Norden bzw. Nordwesten gerichtet. Im
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nordlichen Teil der Untersuchungsflache ist von einer nach Westen gerichteten Strémungs-
richtung auszugehen.

Die Siefen- und Bachsedimente, sowie die Verwitterungsprodukte des devonischen Grundge-
birges sind hydraulisch als Porengrundwasserleiter wirksam. Das devonische Grundgebirge
stellt einen Kluftgrundwasserleiter dar.

Gemal’ der Hochwassergefahren- und risikokarte der digitalen Datenbank des Internetportal
UVO (NRW Umweltdaten vor Ort) liegt das Gebiet aulRerhalb eines Uberschwemmungsgebie-
tes.

Die untersuchte Flache liegt auBerhalb einer festgesetzten Wasserschutzzone.

5. Methodik

Felduntersuchungen

Entlang von 7 Achsen (Achse 1 bis Achse 7), die im rechten Winkel zur B 237 also in etwa
parallel zur urspriinglichen Einfallrichtung des Berghanges verlaufen und die einen Abstand
von ca. 50 m zueinander besitzen, wurden an 27 Standorten insgesamt 28 Kleinrammboh-
rungen angesetzt (KRB 1 bis KRB 27 sowie KRB 22a). Sondierung KRB 22 wurde wegen eines
Bohrwiderstandes innerhalb des Auffiillungshorizontes um 1 m auf den Ansatzpunkt KRB 22a
umgesetzt. Die Anzahl der Kleinrammbohrungen je Achse ist abhangig von der Lange der
jeweiligen Achse und schwankt zwischen 2 (Achse 1) und 5 (Achse 5). Die maximale End-
teufe lag 7,5 m unter bestehender Gelandeoberkante (GOK).

Die durchgefiihrten Sondierungen geben Aufschluss iiber den Aufbau des Untergrundes.

Die Bodenansprache erfolgte nach DIN EN ISO 22475-1 und organoleptisch. Aus den Boh-
rungen wurde durchgangig Bohrgut gewonnen und entsprechend der geltenden DIN-
Vorschriften von dem anwesenden Geologen beschrieben. Die Bodenproben wurden Meter-
weise oder bei Schichtwechsel sowie bei organoleptischen, d.h. visuellen und olfaktorischen
Normabweichungen (Farbe, Geruch) entnommen und in Glasgefdle mit Schraubdeckelver-
schluss gefiillt. AnschlieRend erfolgte die Beschriftung der entnommen Proben, welche Ent-
nahmeort, Entnahmedatum, Entnahmetiefe und die Projektbezeichnung enthalt.

In den Bohrlochern von 11 Kleinrammbohrungen (KRB 2, KRB 4, KRB 7; KRB 11, KRB 12,
KRB 16, KRB 17, KRB 19, KRB 22a, KRB 25 und KRB 26) wurde je ein Versickerungsversuch
durchgefiihrt um die hydraulische Leitfahigkeit des im Untergrund anstehenden Bachschot-
ters bzw. Grundgebirges zu ermitteln.

Alle Bohrpunkte wurden nach ihrer Lage und Hohe vermessen. Fiir die Aufnahme der Hohe
wurde ein Kanaldeckel gewadhlt, der in der norddstlichen Ecke der Untersuchungsflache liegt
und dessen Hohe im zur Verfligung gestellten Kanalplan mit 312,54 m NN angegeben ist.
Die Lage der Sondieransatzpunkte ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.
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6. Ergebnisse

6.1 Schichtung des Untergrundes
Die Bohrprofile der Kleinrammbohrungen sind in Anlage 2 (Blatter 2.1 bis 2.3) enthalten.

Auf Grundlage der Bohrergebnisse lassen sich 4 Bereiche mit unterschiedlichem Untergrund-
aufbau unterscheiden. Die Bereiche treten auch topographisch hervor:

Teilbereich 1

Er stellt den kleinsten der vier Teilbereiche dar. Es handelt sich um den in der nordwestli-
chen Ecke der Untersuchungsflache gelegenen, nicht verfiillten Siefenbereich, der durch die
Sondierungen KRB 1 und KRB 3 erschlossen wurde. Die natiirlich gewachsene Schichtenfolge
ist Mutterboden/ Hochflutsediment/ Bachschotter/ Grundgebirge.

Teilbereich 2

Er stellt den zweitgrof3ten der vier Teilbereiche dar. Er umfasst die Bereiche des Haupt- und
Nebensiefens, die durch den flachenhaften Bodenauftrag verfiillt wurden. Der Bereich liegt
L-formig entlang der nordlichen und ostlichen Grenze der Untersuchungsflache. Er wurde
durch die Sondierungen KRB 6, KRB 7, KRB 10, KRB 11, KRB 14, KRB 15 sowie KRB 21 bis
KRB 27 und 22a untersucht. Es wurde ein maximal vierschichtiger Untergrundaufbau beste-
hend aus Auffiillungshorizont (zum Teil machtig)/ Hochflutsediment/ Bachschotter/ Grund-
gebirge angetroffen. Bereichsweise wurden nicht alle der vorgenannten gewachsenen
Schichten angetroffen. Hierfiir gibt es 3 Ursachen: die Sondierung wurde nicht tief genug
gefiihrt; die Bodenschicht wurde durch anthropogene Tatigkeit entfernt oder die Boden-
schicht fehlt natiirlicherweise.

Teilbereich 3

Der Teilbereich schlie3t sich bergseitig an den Teilbereich 2 an. Er stellt topographisch be-
trachtet den unteren Teil des Berghanges dar. In diesem Bereich wurden die Sondierungen
KRB 8, KRB 12, KRB 16 und KRB 20 angesetzt. Der oberste Bodenhorizont wird hier von ei-
nem geringmachtigen feinkdrnigen Auffiillungshorizont, bei dem es sich laut aussage eines
Anwohners um Wuppersedimente handeln soll. Unterhalb des Auffiillungshorizontes folgen
ein Hanglehm sowie das Grundgebirge.

Teilbereich 4

Er stellt den grof3ten der vier Teilbereiche dar. Er umfasst den Streifen entlang der siidwest-
lichen Grundstiicksgrenze. Topographisch betrachtet handelt es sich um den oberen Teil des
Berghanges. Die natiirliche Abfolge ist Mutterboden/ Hanglehm/ Grundgebirge.

Im Folgenden werden die einzelnen Schichten kurz beschrieben. Einzelheiten und Schicht-
machtigkeiten kdnnen dariiber hinaus den Bohrprofilen und Rammdiagrammen 2.1 bis 2.3 in
der Anlage 2 entnommen werden.

Auffiillung:
Die Auffiillung von Teilbereich 2 (nachfolgend als Auffiillung 1 bezeichnet) setzt sich iiber-

wiegend aus schluffig-kiesigen regionaltypischen Boden zusammen. Nur untergeordnet tre-
ten anthropogene Beimengungen wie Beton- und Ziegelbruch hinzu. Asphalt und Schlacke
wurden nur vereinzelt angetroffen. Hausmiilltypische Bestandteile fehlen ganz.
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Die Auffiillung besitzt bodenmechanisch betrachtet sowohl bindige als auch rollige Eigen-
schaften. Die Konsistenz der bindigen wurde mit weich bis steif bestimmt. Die maximale
Auffiillungsmdchtigkeit im Bereich des Hauptsiefens wurde am Standort von KRB 14 mit 6,0
m ermittelt. Im Bereich des Nebensiefens ist die Auffliillung maximal 4,2 m machtig (KRB
22a).

Der feinkdrnige Auffiillungshorizont (ehemaliges Wuppersediment) von Teilbereich 3 ist zwi-
schen 0,8 m und 1,5 m machtig.

Mutterboden (auch aufgefiillt)
Der Mutterboden stellt an allen Ansatzpunkten das oberste Schichtglied dar. Er ist zwischen
0,15 m und 0,5 m mdchtig.

Hochflutsediment:

Das Hochflutsediment wurde in den Teilbereichen 1 und 2 an 6 Ansatzpunkten erbohrt. Bei
dem Hochflutsediment handelt es sich um einen tonigen Schluff in weicher Konsistenz. Die
Machtigkeit des Hochflutsediments schwankt mit Ausnahme von KRB 25 im recht engen
Rahmen zwischen 0,3 m und 0,8 m. Am Standort von KRB 25 ist er hingegen 2,4 m machtig.
Dass die Schichtunterkante demgegeniiber bis in Teufen zwischen 0,7 m und 5,1 m reicht,
liegt an der Tatsache, dass das Hochflutsediment teilweise von aufgefiillten Boden uberla-
gert wird.

Bachschotter:

Der Auffiillungshorizont sowie das Hochflutsediment werden an 4 Standorten, die in den
Teilbereichen 1 und 2 liegen, von einem Bachschotter unterlagert. Er wird von einem Kies
aufgebaut, dem neben Sand schwankende Schluffanteile beigemengt sind. Der Bachschotter
besitzt die bodenmechanischen Eigenschaften eines nicht bindigen Bodens. Untergeordnet
ist mit Schichtsequenzen zu rechnen, die infolge erhdhter Schluffanteile bindige Eigen-
schaften aufweisen.

Der Bachschotter stellt an 2 Standorten das unterste erbohrte Schichtglied dar. Er reicht
hier bis zu den erbohrten Endteufen von 3,5 m (KRB 26) bzw. 5,5 m (KRB 26). Die geringste
Teufenlage der Schichtunterkante wurde mit 2 m unter GOK an Standorten von KRB 1 und
KRB 3 ermittelt.

Hanglehm:
Der Hanglehm ist ein kiesig-toniger Schluff in weicher Konsistenz. Er wurde an 13 der 27

Bohrstandorte erbohrt und findet sich in allen vier Teilbereichen. Der Hanglehm besitzt eine
nur geringe Machtigkeit von maximal 1,0 m.

Grundgebirge:
Unter den lokal vorhandenen Auffiillungen sowie unter den Hang- und Bachsedimenten

steht das Grundgebirge an.

Es wurde mit Ausnahme der Sondierungen KRB 21, KRB 22 und 22a sowie KRB 26 und
KRB 27 an allen Ansatzpunkten und somit in allen vier Teilbereichen angetroffen. Es setzt
sich aus einem zersetzten bis entfestigen Schluff-/ Sandstein zusammen. Die Grundgebirgs-
oberflache liegt in Teufen zwischen 0,9 m und 6,0 m unter GOK. Die gréfRten Abstdande fin-
den sich wie zu erwarten in Teilbereich 2, die geringsten im Teilbereich 4.
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6.2 Untergrundwasser und Uberflutungsbereich

Freies Untergrundwasser wurde nur an 3 von 27 Standorten erbohrt. Die Standorte liegen im
verfiillten und nicht verfiillten Hauptsiefen, sowie im verfiillten Nebensiefen. Die am Berg-
hang angesetzten Sondierungen waren durchweg grundwasserfrei.

Die Bodenschichten oberhalb des Grundwassers wurden mit erdfeucht bis feucht angespro-
chen.

In der nachfolgenden Tabelle 6.2 sind die unmittelbar nach Bohrende gemessenen Unter-
grundwasserstande zusammenfassend dargestellt.

Tabelle 6.2: Untergrundwasserstande unmittelbar nach Bohrende, am 23.04.2015

Bereich Bohrung Grundwasserstand im
Bohrloch
Teilbereich topographisch [m u GOK] [m NN]
1 Hauptsiefen, nicht verfiillt KRB 1 0,55 299,25
2 Haupt- und Nebensiefen, verfiillt KRB 22a 4,60 307,55
KRB 26 1,78 311,39

Die Grundwasserstande zeigen fiir den Nebensiefen eine nach Norden gerichtete Stromungs-
richtung. Die FlieBrichtung im Hauptsiefen zeigt nach Westen.

Laut Internetportal UVO (NRW Umweltdaten vor Ort) liegt die Untersuchungsflache aufer-
halb eines festgesetzten Uberflutungsbereiches.

6.3 Hydraulische Leitfahigkeitsbestimmung

Die k-Werte reprasentieren die Durchldssigkeit der Bodenschichten unterhalb der Ver-
suchsteufen. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 6.3 zusammenfassend darge-
stellt. Die Versuchsanordnungen sind in der Anlage 3 aufgefiihrt.

Tabelle 3: Ergebnisse der Durchldssigkeitsbestimmungen

Bereich Bereich Bodenschicht Ke-Wert [m/s]
Teilbereich topographisch
2 Hauptsiefen, KRB 22a Bachschotter 8,8x10°
verfiillt KRB 26 2 ax10°
KRB 11 Grundgebirge 3,0x107
KRB 25 9,1x10°
3 unterer Berghang KRB 12 4,5 %107
KRB 16 4,0x10°
4 oberer Berghang KRB 2 27x10°
KRB 4 1,8x10°
KRB 7 5,9 x 107
KRB 17 1,2x107*
KRB 19 2,2 X 107
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7. Beurteilungen und Empfehlung

Fiir die Planung, den Bau und den Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser sind die Hinweise des Arbeitsblatts DWA-A 138 der Deutschen Vereinigung fiir Was-
serwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA) zu beachten. In diesem Arbeitsblatt wird fiir
Versickerungsbecken ein Durchldssigkeitsbeiwert (k-Wert) des Untergrundes im Bereich zwi-
schen 1,0 x 10° m/s und 1,0 x 10 m/s empfohlen.

Im Auffiillungshorizont wurden keine Versickerungsversuche zur Bestimmung der Versicke-
rungsfahigkeit durchgefiihrt. Schon bei Ansprache des Bohrgutes war klar, dass der Auffil-
lungshorizont aufgrund der hohen Feinkornanteile hydraulisch nur gering leitfahig ist.
Hiermit sind Leitfahigkeiten < 1,0 x 10 m/s gemeint.

0b eine Versickerung im Auffiillungshorizont auch aufgrund eines erhohten Schadstoffpoten-
tials abzulehnen ist, kann zum jetzigen Zeitpunkt nicht beurteilt werden. Die Ergebnisse der
chemisch analytischen Untersuchung lagen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden
Gutachtens noch nicht vor.

Fiir das Hochflutsediment und den Hanglehm ist von geringen hydraulischen Leitfahigkeiten
auszugehen, die unterhalb der Durchldssigkeit liegen, die von der DWA fiir Versickerung ge-
fordert werden. Von einer Versickerung in diesen Bodenschichten ist abzuraten.

Der Bachschotter weist stark schwankende Durchladssigkeiten auf. Es ist davon auszugehen,
dass die Durchldssigkeiten sowohl innerhalb als auch oberhalb des Intervalls liegen, das von
der DWA vorgegeben wird.

Im Bachschotter ist mit Grundwasser zu rechnen. Die Niederschlagsabfliisse sickern dem
Grundwasser aufgrund der niedrigen Grundwasserabstdnde so schnell zu, dass eine ausrei-
chende Aufenthaltszeit und damit eine geniigende Reinigung durch chemische und biologi-
sche Vorgange in der ungesdttigten Zone nicht erzielt werden kann.

Die Bohrergebnisse zeigen, dass der Bachschotter sowohl im Haupt- als auch im Nebensie-
fen nicht flachenhaft verbreitet ist.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass eine direkte Versickerung in den Bachschotter
nicht befiirwortet werden kann.

Das Grundgebirge weist Durchldssigkeiten auf, die durchweg innerhalb des von der DWA
vorgegebenen Intervalls liegen. Betrachtet man ausschlieBlich die hydraulische Leitfahig-
keit des Grundgebirges, so ist eine Versickerung von Niederschlagsabfliissen moglich.

Es miissen jedoch noch zwei weitere Gesichtspunkte beachtet werden, die die an sich positi-
ven Bedingungen stark einschranken:

1. Die guten hydraulischen Leitfahigkeiten sind nur fiir den oberen, zerkliifteten Be-
reich des Grundgebirges zu erwarten. Mit zunehmender Teufe wird das Grundgebirge
entweder weniger zerkliiftet anstehen, oder es muss mit Hang-/ Grundwasser ge-
rechnet werden.

2. Die versickerungswirksame Zone des Grundgebirges ist auf der Untersuchungsflache
oberflachennah nur am Berghang ausgebildet, also topographisch betrachtet an un-
glinstiger Stelle. Das Anlegen eines Beckens in der vorherrschenden Hanglage ist un-
glinstig, da unterschiedlich leitfahige Bereiche angeschnitten werden. Je nachdem
wie tief das Becken in den Untergrund einbindet, muss sogar mit dem Auftreten von
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Untergrundwasser gerechnet werden. Aullerdem ist eine Zuleitung der Niederschlags-
abfliisse im Freigefdlle nicht ohne weiteres moglich.

Im verfiillten Siefenbereich liegt das Grundgebirge so tief, dass es als Einleitungsho-
rizont nicht in Frage kommt.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass die Untergrundbedingungen zur Versickerung
von Niederschlagsabfliissen in den topographisch ungiinstigen Bereichen (also am Berg-
hang) gut und im Siefenbereich (im Haupt- und Nebensiefen), also in topographisch gute
Lage, schlecht sind.

Auf Grundlage der vorangegangenen Beurteilung lassen sich folgende Empfehlung ausspre-
chen:

Wenn Versickerungsbecken angelegt werden sollen, so bietet sich hierfiir am ehesten der
stidostliche Teil der Untersuchungsfliche an (KRB 17 bis KRB 19). Mittels Baggerschurfe
sind die ermittelten hydraulischen Leitfahigkeiten zu bestdtigen.

Versickerungsbecken in deutlicher Hanglage diirfen nur sehr schmal ausgebildet werden. Die
Langsachsen der Versickerungsbecken sind dabei senkrecht zur Neigung des Berghanges zu
orientieren.

Von der Errichtung eines Versickerungsbeckens im Siefenbereich ist abzuraten.

Wenn, dann erscheint im Siefenbereich allenfalls das Anlegen eines Riickhaltebeckens sinn-
voll. Die Topographie ist aufgrund des erfolgten Bodenauftrags giinstig. Die Beckensohle
muss dabei oberhalb des Grundwasserspiegels liegen. Da die Hohe des Grundwassers mit den
durchgefiihrten Geldandearbeiten nicht verldsslich bestimmt werden konnte, werden fiir ein
Riickhaltebecken weitere Untersuchungen erforderlich (Anlegen von Grundwassermessstel-
len).

Sofern das RRB als Erdbecken angelegt wird, was gegeniiber einem Betonbecken die deutlich
wirtschaftlichere Variante darstellt, so bindet dieses in den Auffiillungshorizont ein. Ob die
Auffiillung erhdhte Schadstoffgehalte enthalt, stand zum Zeitpunkt der Erstellung des vor-
liegenden Gutachtens noch nicht fest. Hier wird auf das umwelthygienische Gutachten ver-
wiesen, das nachgereicht wird. Unabhangig vom Ergebnis empfiehlt es sich aber, das Erdbe-
cken mit einer stark abdichtenden Bodenschicht (Tonschicht) auszukleiden.

Das Gutachten basiert auf den im Geldnde ermittelten Befunden. Der in der Sondierung fest-
gestellte Aufbau des Untergrundes wurde auf den gesamten Untersuchungsbereich extrapo-
liert. Dies muss nicht mit den tatsdchlichen Verhdltnissen iibereinstimmen. Sollte wahrend
der Tiefbauarbeiten eine andere als in dem vorliegenden Gutachten aufgefiihrte Untergrund-
situation angetroffen werden, ist der Gutachter unverziiglich zu benachrichtigen, um weite-
re Empfehlungen einzuholen. Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.
Wipperfiirth, den 04.05.2015

Geologisches Biiro Slach GmbH & Co. KG

Diplom Geologe Robert Slach Anlage 1 Ubersichtsplan
Anlage 2 Bohrprofile (Blatter 2.1 bis 2.3)
Anlage 3 Versickerungsversuche
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Bohrstillstand Bohrstillstand

Schluffstein, Sandstein, entfestigt,
schwach feuchthellgrau

Bohrstillstand




Profil 4

m NN KRB 13
318.0
I 317.0 315,91 m NN
316.0 KRB 12/ VS
I Mutterboden, feucht
315.0
313,35 m NN 1310 1.50 Hanglehm, Schiuff,
314.0 tonig, schwach
I kiesig, weich, feucht
313.0 KRB 10 Auffilllung, Mutterboden, feucht 13/20 3.00 .gelbbraun
312.0 KRB 11/ VS 12110 1.50 Auffullung, weich, feucht Schluffstein, Sandstein,
I 12;20 2.00 ,dunkelgrau, Schluff, tonig ?ntfﬁﬁgtﬁ schwach
euchthellgrau
311.0 309,64 m NN 309,37 m NN 12/30 2.80 .
Hanglehm, Schluff, tonig,
310.0 schwach kiesig, weicht, feucht
I & Auffillung, Mutterboden .gelbbraun
309.0 feucht g ' Auffillung, Mutterboden,
oo 1.20 0.20 (300.44) 111 g 1.20 feucht Schluffstein, Sandstein, entfestigt,
308.0 A schwach feuchthellgrau
I 1020 2.20 Auffiillung, Kies, schluffig, 1120 2.00 Auffullung, Kies, schiuffig,
307.0 sandig, feucht, braun 11/3 11 2.60 sandig, feucht, braun Bohrstillstand
11/40 2.80
10/30 3.50 3.50 (306.14) 150 350 Autfal Sehluff. kiesi
306.0 Auffillung, Schluff, kiesig, ' utifiung, Schiutt, kiesig,
A . ; sandig, graubraun
10040 4.70 sandig, Ziegelbruch Asphalt
305.0 10/5 0 5.10 ,dunkelbraun, schwarz )
10/6 0 5.50 Hanglehm,_ Sc_hluff, _tonlg,
304.0 10/70 6.00 Hochflutsediment, Schluff, schwach kiesig, weich, feucht
; . ,gelbbraun
tonig, weich, feucht, grau
303.0

Bachschotter, Kies, sandig,

schluffig, feucht, braun schwach feucht rot

Bohrstillstand
Schluffstein, Sandstein, entfestigt,

schwach feucht rot

6.00 (303.64

Bohrstillstand

Schluffstein, Sandstein, entfestigt,

KRB 16/ VS

313,86 m NN

5

16/1 0 0.90

NN

16/20 2.20

KRB 14 KRB 1
310,72 m NN 310,86 m
1|
Aufflillung, Mutterboden,
14/10 1.20 feucht 15/1 0 1.20
0.20 (310.52)
120 220 (A Auffillung, Kies, schluffig, 1520 2.50
sandig, feucht, braun 15/3.0 -3.00
14/30 3.50 3.50 (307.22)
Auffillung, Schluff,
14/40 4.50 kiesig, sandig, und G,
A s,u, bindige Bereiche
weich-steif, feucht,
14/50 6.00 braun
14/6 O 6.50 _ Bohrstillstand
Hochflutsediment, Schluff,
14/70 7.50 tonig, weich, feucht,

Schluffstein, Sandstein,
zersetzt (fest), schwach
feucht braun

Bohrstillstand

Auffullung, Mutterboden,

feucht

Auffillung, Schluff,
kiesig, sandig,

und G,s,u, bindige
Bereiche weich-steif,
feucht, braun

entfestigt, schwach
feucht braun

G.B. Slach GmbH & Co. KG
Felderweg 12
51688 Wipperflrth

Tel.: 02268/901173

Stadt Huckeswagen

BV Dohrmann Flachen

Projekt-Nr. 15-4900

Anlage Nr.
2.2

Profil 5

KRB 17/ VS

317,121 m NN

Mutterboden,
feucht
0.30 (316.80

Hanglehm, Schluff,
tonig, schwach
kiesig, weich,

17/10 1.30

1720 3.00

Schluffstein, Sandstein,

feucht ,gelbbraun
1.30 (315.80

Schluffstein,

Sandstein, entfestigt,
schwach feuchthellgrau
3.00 (314.10

Auffillung, Mutterboden,

Auffillung, weich,
feucht ,dunkelgrau,
Schluff, tonig

Schluffstein, Sandstein,
entfestigt, schwach
feuchthellgrau

Bobhrstillstand

18/10 0.90

18/20 2.30

KRB 18

317,6 m NN

Mutterboden,
feucht

tonig, schwach
kiesig, weich,

Schluffstein,

Bohrstillstand

Hanglehm, Schluff,

feucht ,gelbbraun

Sandstein, entfestigt,
schwach feuchthellgrau

KRB 19/VS

317,7 m NN

Mutterboden,

19/10 0.90 feucht

Hanglehm, Schluff,
tonig, schwach
kiesig, weich,
feucht ,gelbbraun

19/20 2.70

Schluffstein,
Sandstein, entfestigt,
schwach feuchthellgrau

Bohrstillstand




zwischen Profil 5 und 6

KRB 20
m NN
318.0
| 316,1 m NN
317.0
I 316.0 Aufflllung, Mutterboden, feucht
3150 zggg o Auffillung, weich, feucht
314.0 ,dunkelgrau, Schluff, tonig
I 2080 280 Hanglehm, Schluff, toni
anglehm, Schluff, tonig,
313.0 schwach kiesig, weicht, feucht
,gelbbraun
I 312.0
Schluffstein, Sandstein, entfestigt,
311.0 schwach feuchthellgrau
I 310.0 Bohrstillstand
309.0
I 308.0
307.0
I 306.0
305.0
I 304.0

303.0

KRB 21
312,19 m NN
a

Auffillung, Mutterboden,

2110 1.20 feucht
Al \_0.20 311.99)

Auffillung, Kies, schluffig,

21/20 2.50 | | sandig, feucht ,gelbbraun
2.50 (309.69)
21/3' 0 3.50 o
Auffillung, Schluff, kiesig,
A . ?
21471 “4.50 sandig, Ziegelbruch, Betont

,dunkelbraun, rot, schwarz

21/50 5.40
21/6 0 5.50/

5.40 (306.79)
Hochflutsediment, Schluff,
tonig, weich, feucht, grau
5.50 (306.69)

Profil 6

KRB 22 KRB 22al/ Vs
312,15 m NN 312,15 m NN
5 T 5
Aufflillung, Mutterboden, Auffillung, Mutterboden,
feucht
A 0.20 (311.95)
22/10 2.00 Auffiillung, Kies, 22a/10 2.00 | | Auffiillung, Kies, schluffig,
schluffig, sandig, sandig, feucht ,gelbbraun
22/2o 2.80 feucht ,gelbbraun 22a/2 0 3.00 2.00 (310.15)
Auffillung, Schluff, kiesig,
Auffillung, Schluff,
kiesig, sandig, 4;5?/330;:"5:}'20 ] weich, feucht ,dunkelgrau,
Ziegelbruch, Asphalt, o rot, schwarz
weich, feucht, 2240 550 3] \4:20(307.95)

schwarz
2.80 (309.35

dunkelgrau, rot,

5.50 (306.65)

sandig, Ziegelbruch, Asphalt,

Bachschotter, Kies, sandig,
stark schluffig, nass ,gelbbraun

KRB 23

312,83 m NN

Auffullung, Mutterboden,

feucht
23/10 1.30

Auffillung, Schluff,
kiesig, sandig, und G,
s,u, bindige Bereiche
weich-steif, feucht,

23/20 2.70

23/30 3.50
23/4-0 -4.00

Hochflutsediment, Schluff,
tonig, weich, feucht,

Schluffstein, Sandstein,
zersetzt (fest), schwach
feucht braun

in 3,2 m Teufe zugefallen. Bis 3,2 m kein H20

KRB 24

313,25 m NN

Auffillung, Mutterboden,
feucht

24/10 1.70
24/20 2.00 Auffillung, Schluff,
kiesig, sandig,
Ziegelbruch weich-steif,

feucht, braun,

24/30 2.80

Hochflutsediment,
Schluff, tonig,
weich, feucht,

Schluffstein, Sandstein,
zersetzt (fest),
schwach feucht

braun
2.80 (310.45

G.B. Slach GmbH & Co. KG . Projeki-Nr 154900
Felderweg 12 Stadt Huckeswagen
51688 Wipperfirth BV Doh Flach Anlage Nr.
Tel.: 02268/901173 ohrmann Fachen 23
Profil 7
KRB 25/ VS KRB 26/ VS KRB 27
7
1A .. 27/10 -0.12 N
. Auffullung, Auffillung, Schlacke,
%Auffﬁltlung, Mutterboden, A Mutterboden, 27/20 1.00 Ziegelbruch, feucht,
25/10 1.30 063%0312 64 ‘ feucht 27/30 1.50 grau ,braun, rot,
. . 1.7:26/1.00 31.80p] 0.30 (312.87) Kies, schluffig,
Auffillung, Schluff, : .
2520 2.30 kiesig, sandig, und G, . ﬁilg;m!;nn%ig
s,u, bindige Bereiche g P ! " -
Weich-ste?f feucht 26120 350 o schluffig, Auffullung, Kies,
25/30 3.50 dunkelara, feucht ,graubraun sandig, schluffig,
,aunkeigrau 1.80 (311.37) feucht, braun
25/40 4.50
. Bachschotter,
25/50 -5.10 :)?]?hfu:ﬁﬁ'r?:unghtscmmf’ Kies, sandig,
25/6 0 5.50 g, , , schluffig,
nass ,graubraun
3.50 (309.67)

Schluffstein, zersetzt
(fest), schwach feucht
,gelbbraun




Versickerungsversuche im Gelande (Open-End-Tests)
zur Bestimmung der Durchlassigkeitsbeiwerte

Auftrag Nr.: 15-4900, Stadt Huickeswagen; BV Dohrmann Flachen,

Ort: Huckeswagen-Junkernbusch
Datum: 23.04.2015
Bohrung T r h Zeit Wasser- Q Kf
menge
m mm m min I m3/s m/s
KRB 2 3,0 25 15 6 0,20 5,6E-07 2,7E-06
KRB 4 2,4 25 2,0 2 0,06 5,0E-07 1,8E-06
KRB 7 2,2 25 0,7 5 1,70 5,7E-06 5,9E-05
KRB 11 35 25 2,0 3 1,50 8,3E-06 3,0E-05
KRB 12 2,8 25 1,0 4 1,50 6,3E-06 4,5E-05
KRB 16 2,2 25 15 2 0,10 8,3E-07 4,0E-06
KRB 17 3,0 25 1,0 4 4,00 1,7E-05 1,2E-04
KRB 19 2,7 25 0,9 3 5,00 2,8E-05 2,2E-04
KRB 22a 4,6 25 2,2 5 0,80 2,7E-06 8,8E-06
KRB 25 55 25 50 8 3,00 6,3E-06 9,1E-06
KRB 26 18 25 0,3 1 6,00 1,0E-04 2,4E-03

T - Tiefe des Bohrloches

r- Brunnenradius, mm

h - Wasserstandshohe, m

Q - Wasserzugabe in m3/s, zum Konstanthalten des Wasserspiegels

Kf - Durchlassigkeitsheiwert fiir die Bemessung der Versickerungsanlage, m/s
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1 Aufgabenstellung und Untersuchungsmethodik

Das Untersuchungsgebiet ist das oberirdische Einzugsgebiet der Dorpe und ist ein Teilein-
zugsgebiet des Einzugsgebietes Obere Wupper. Die Doérpe mindet Uber die Dorpe-
Vorsperre in die Wupper-Talsperre. Zum Einzugsgebiet der Dérpe gehdrt auch der Winter-
hagener Bach.

Im Juni 2008 beauftragte der Wupperverband Hydrotec mit der Aktualisierung des vorhan-
denen Wasserbilanzmodells Dorpe, welches als Teilmodell des Niederschlag-Abfluss-
Modells ,,Obere Wupper* (Hydrotec, 1999) erarbeitet wurde. Im Rahmen der neu beauftrag-
ten Untersuchung wurden hydrologische Simulationen auf Basis des Niederschlag-Abfluss-
Modells NASIM durchgefihrt mit dem vorrangigen Ziel, die Wirkungsweise des HRB Born-
bach zu prufen (Nachweis nach DIN 19700).

Im Laufe der Projektbearbeitung zeigte sich, dass die Anforderungen gemall des BWK
Merkblatts 3 bzw. 7 und die des Hochwasserschutzes (DIN 19700) eng miteinander ver-
knlpft sind und ein gemeinsames Untersuchungskonzept sinnvoll ist. Es sollen fir alle Ein-
leitstellen die detaillierten hydrologischen Nachweise nach M7 und die vereinfachten stoffli-
chen Nachweise nach M3 geflihrt werden. Detaillierte hydraulische Nachweise nach BWK
M7 wurden im Rahmen dieser Untersuchung nicht erarbeitet. Im Hinblick auf diese Nachwei-
se fur die Dorpe und ihre Nebengewasser ist ein hoherer Detaillierungsgrad bei der Erfas-
sung und Darstellung der Stadtentwasserung erforderlich als fir die Hochwasserfragen
notwendig war. Um Synergien zu nutzen, wird das fur die Hochwasserfragestellungen aufge-
stellte grobere N-A-Modell daher fir die Nachweise nach BWK-M3 bzw. BWK-M7 weiter
untergliedert. Mit den hierzu erforderlichen Arbeiten wurde Hydrotec am 03.04.2009 beauf-
tragt. Flr den hydrologischen Nachweis wurden Langzeitsimulationsrechnungen fir festge-
legte Varianten (Ist- und Prognose-Zustand, potenziell naturnaher Zustand und Optimie-
rungsvarianten) durchgefiihrt. Dieser Bericht widmet sich in erster Linie der hydraulischen
Situation im Winterhagener Bach.

Das Untersuchungsgebiet hat It. Wasserbilanzmodell von 2010 eine GréRRe von ca. 13,7 kmz.
Die Aktualisierung des Modells erforderte eine erneute Datenerhebung, -prifung und
-aufbereitung flr das gesamte Einzugsgebiet (Bodendaten, Flachennutzung, Gelandemo-
dell). Die Stadtentwasserungsdaten inkl. der Kanaldaten mit Stand von 2006 wurden in das
Modell integriert. Fur die Niederschlag-Abfluss-Simulationen und die Nachkalibrierung am
Pegel Hangberger Mihle (Einzugsgebiet 11,7 km2) konnten aktuelle Messdaten (Nieder-
schlag, Klima, Pegel) genutzt werden.

Die Daten zu den Bauwerken der Stadtentwasserung wurden bei den Kommunen durch den
Wupperverband recherchiert und weisen einen Stand von ca. 2006 auf. Sie wurden in das
Modell tbernommen. Es wurde eine Kalibrierung mit 5-Minuten-Zeitschritten mit vorwiegen-
der Betrachtung von Hochwasserereignissen durchgefihrt. Durch eine extremwertstatisti-
sche Auswertung der Ergebnisse der Langzeitsimulation tber 30 Jahre wurden fir jeden
Entwéasserungsknoten die Jahrlichkeiten T =1, 2, 5, 10, 25, 50 und 100 Jahre ermittelt.

Zusatzlich wurden der potenziell naturnahe Zustand sowie der Prognose-Zustand im Modell
abgebildet. Der Prognose-Zustand wurde im Hinblick auf das Nachweiskriterium nach BWK-
M3 bzw. BWK-M7 optimiert. Da fur das HRB Bornbach ein Sicherheitsnachweis zu fihren
war, wurde zusatzlich zur Langzeitsimulation eine Berechnung der Bemessungsabflisse
mithilfe von Niederschlagen It. KOSTRA-DWD 2000 durchgefihrt und entsprechend ausge-
wertet.
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2 Beschreibung des Untersuchungsgebietes und der
Modelleingangsdaten

2.1 Neuaufnahme der Eingangsdaten

Die Prufung der bei den Kommunen erhobenen Stadtentwasserungsdaten ergab, dass die
Gebietsabgrenzung einiger Teilgebietsflachen entsprechend den aktuellen Stadtentwasse-
rungsdaten in dem verwendeten Modell der Oberen Wupper von 1999 angepasst werden
musste.

Alle Flachendaten wurden neu beschafft, aufbereitet und zur Ableitung der Modellparameter
genutzt. Die Landnutzungs- und Bodendaten basieren auf dem aktuellen ATKIS-DLM5 und
der digitalen Bodenkarte BK50. Die Berechnung der Abflusskonzentration erfolgt mithilfe von
Zeitflachenfunktionen, die auf der Basis des DGM5 (2002/2003) ermittelt wurden.

Vermessungen und hydraulische Berechnungen, die im Einzugsgebiet der Dérpe durchge-
fuhrt wurden, sind im Bericht ,Untersuchungen fur den Sicherheitsbericht des Hochwasser-

rickhaltebeckens Bornbach - Prifung der Erfordernis und der Bemessung®“ (Hydrotec, April
2010) dokumentiert.

2.2 Flachendaten
2.2.1 Lage des Untersuchungsgebietes
Die Dorpe ist ein linker Nebenfluss der Wupper und mindet in eine Vorsperre der Wupper-

Talsperre. Einige Flachen der Ortsteile Bergisch-Born der Stadt Remscheid und Winterha-
gen der Stadt Hiickeswagen werden Uber die Doérpe entwassert.
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Abbildung 2-1:  Einzugsgebiet der Dérpe mit Gebietsuntergliederung und Ortslagen

Das Einzugsgebiet der Dorpe hat inklusive dem Einzugsgebiet der Vorsperre eine Gesamt-
flache von 13,7 km2 und liegt im Bereich der Ortschaften Wermelskirchen, Remscheid und
Hickeswagen. Es wurde auf Basis der Gewasserstationierungskarte GSK3b, der Ge-
bietseinteilung des vorhandenen Modells ,Obere Wupper® von 1999 und den Teilgebietsfla-
chen der Stadtentwéasserung, die zu den vorhandenen Einleitungsstellen entwassern, in 35
Teilgebiete aufgeteilt. Die Anlage 2-3 zeigt die Teilgebietsabgrenzung inkl. der Stadtentwas-
serungsflachen des Modells im MaR3stab 1 : 12.500.
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Eine Gegenuberstellung der Gebietseinteilung von 1999 und 2010 findet sich in der Abbil-
dung 2-2. Dort ist dargestellt, welche Teilgebietsgrenzen bei der Aktualisierung in 2010 im
Hinblick auf die BWK-M3/M7-Nachweise ergéanzt wurden. Fehlende Bauwerke und die zuge-
horige Entwasserungsstruktur (FlieBwege etc.) wurden ergénzt.

Die aus der Gebietseinteilung und den sonstigen Modellelementen abgeleitete Modellstruktur
umfasst insgesamt 72 Systemelemente. 37 Elemente repréasentieren ein Teilgebiet mit einer
mittleren TeilgebietsgrofRe von rund 0,37 km2. Die Stadtentwasserung wurde mit dem Bear-
beitungsstand 2006 integriert. Die Gerinnestrecken wurden ggf. ,einleitungsscharf‘ unterteilt.
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Abbildung 2-2:  Gebietseinteilung des Einzugsgebiets Dorpe mit Teilgebietsnummern
(rot: Abgrenzung der Verfeinerung)

Da in 2009 ein N-A-Modell am Morsbach erstellt wurde, wurde die Gebietsgrenze des N-A-
Modells Dérpe im Westen an die Gebietsgrenzen des Morsbach-Modells angepasst.
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Tabelle 2-1: Gegenuberstellung Niederschlag-Abfluss-Modelle 1999 und 2010
1999 2010
Kennung Dorpe-Modell im N-A- | Wasserbilanzmodell
Modell Obere Wupper Dérpe
Einzugsgebietsgréfie in kmz 12,84 12,89
0,75 (Kan. Gebiete)
Versiegelte Flache in km2 0,17 0,85 (Ges. EG)
Anzahl Elemente 11 72
Anzahl Teilgebiete 9 37
Mittlere Teilgebietsgrof3e in km2 0,53 0,37
Anzahl Transportelemente 6 49
- Gerinne 5 23
- Kanal 0 1
- Speicher HRB 1 1
- Speicher sonstige 0 15
- Abzweige 0 9
2.3 Bauwerke inkl. Stadtentwéasserung
2.3.1 Datenerhebung

Fir die Stadtentwésserungsdaten wurde eine Datenerhebung vom Wupperverband bei den
Stadten Remscheid und Hickeswagen durchgefiihrt. Die bereits vorab gelieferten Daten
vom Wupperverband wurden mit den nachgelieferten Daten abgeglichen und in Rickspra-
che mit dem Auftraggeber in das N-A-Modell integriert.

Die Ortslagen Bornbach, Bornefeld und Bergisch-Born (Stadtbezirk Lennep, Stadt Rem-
scheid) entwéssern in Richtung Klaranlage Radevormwald. Die fur das Modell verwendete
Datengrundlage wurde mit der UWB Remscheid abgestimmt.

Die Ortsteile Winterhagen, Scheideweg und Maisdorpe, Oberddrpe (Stadt Hickeswagen)
und Dorpmihle (Stadtbezirk Lennep, Stadt Remscheid) entwéssern zum Gruppenklarwerk
Huckeswagen. Fur die Stadt Hickeswagen beruhen die Daten auf der aktuell vorliegenden
Kanalnetzanzeige von April 2009 (Ing.-Biro Feldmann) und fir das Bauwerk RKB/RRB
Winterhagen (West2) auf den Untersuchungen vom Planungsbiiro Schumacher (1999).

Die Abbildung 2-3 zeigt die Ortsbereiche mit Misch- und Trennsystemen sowie die Einleitun-
gen der Stadtentwasserungsbauwerke.

2.3.2 Ist-Zustand

Im Modell wurde der Zustand der Stadtentwésserung von 2006 abgebildet. Die Abbildung

aller Einleitungsbauwerke erfolgte ,einleitungsscharf nach BWK-M3-Standard. Raumlich
nah beieinander liegende Einleitungsbauwerke wurden zu einer Einleitungsstelle zusam-
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mengefasst. Einzelne sehr kleine Regenwassereinleitungen z.B. von einzelnen Hofflachen
wurde nicht separat abgebildet, sondern durch benachbarte Einleitungen bertcksichtigt.

Eine Auflistung der Bauwerke inkl. der angeschlossenen Flachen und ihre Abbildung als
entsprechendes Systemelement erfolgt fir den Ist-Zustand in Anlage 2-1. Anlage 2-4 zeigt
den Systemplan fur den Ist-Zustand.

In Tabelle 2-2 sind die maRgeblichen GroRen der Bauwerke der Stadtentwasserung aufgelis-
tet.
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Abbildung 2-3: Darstellung der Bauwerke und der Flachen der Stadtentwéasserung der
Teilgebiete
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Tabelle 2-2: Bauwerksdaten im Ist-Zustand mit Kenndaten
NASIM-Nr. Typ Name Max. Drossel
NASIM Vol.
m3 I/s nach SE
34319 Speicher RKB Winterhagen 320 Q. = Qap | PW_SW_Winterh
(West2) dauerbespannt
34320 Speicher RRB Winterhagen 5.100 195|34321_1
(West2)
34114 Speicher RUB Winterhagen 420 31| PW_SW_Winterh
(Westl)
34115 Speicher RRB Winterhagen 2.200 53834321 4
(Westl)
PW_Pieper | Speicher RUB Piepersberg 10 4| PW_Schw_Weg
3411 Speicher RKB Bornbach 1.620 34 | PW_Bornbach
3412 Speicher Pumpwerk + RUB 125 70 | PW_Lehmkuhle
3413 Speicher RUB Bergisch-Born/ 275 260 | 3423
RRB Bornefelder Str.
341102 Speicher RRB Robert-Koch-Str. 320 0 | Versickerung
632 Speicher RRB Kastanienweg 1050 0 | Versickerung
346482 Speicher RRB Tefental 401 15 | 34649
TBW_Nord | Abschlag | TBW Nord - 680 | 34278 — HRB
TBW_West | Abschlag | TBW West - 193 | 34278 - HRB

Fur die Regenbecken Winterhagen (Westl und West2) wurden die Drossel- bzw. Uberlauf-
kurven auf der Grundlage ergadnzender Unterlagen Uberprift und ggf. neu berechnet:

RKB/RRB Winterhagen (West2)

Vorliegende Unterlagen:

e Betriebsanweisung Regenklar- und Regenriickhaltebecken Stadt Hickeswagen er-
stellt von der AEW Betrieb Beratungsgesellschaft mbH, Stand Mai 2001

e Einleitungsantrag gemaR 88 2, 3 und 7 WHG fir das Regenwasserkanalnetz des
Gewerbeparks Winterhagen-Scheideweg erstellt vom Planungsbiro Schumacher,
Stand September 1999

e Hydraulische Berechnung RW Kanal und Regenriickhaltebecken (RRB) Gewerbe-
park Remscheid-Hiickeswagen (Anlage 10.5 zum Erlaubnisantrag) erstellt vom Pla-
nungsbiro Schumacher im August 1999

e Genehmigungsplane fir das Regenwasserkanalnetz des Gewerbeparks Winterha-
gen-Scheideweg erstellt von Planungsburo Schumacher, Stand Dezember 1998 bis
September 1999
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Abbildung 2-4:  Fotos Regenklarbecken (RKB) Winterhagen (West2)

Abbildung 2-5:  Fotos Regenrtickhaltebecken (RRB) Winterhagen (West2)

Die Bauwerke RKB und RRB Winterhagen (West2) wurden im Rahmen der ErschlieRung
des Gewerbeparks Remscheid—Hickeswagen im Jahre 1999 vom Planungsbiro Schuma-
cher geplant. Da das Gewerbegebiet in drei Bauabschnitten erschlossen werden sollte,
wurde im Modell der Ist-Zustand fur die Bauabschnitte 1 und 2 abgebildet. Die an das RKB
und RRB angeschlossene Flache ist nach den Planunterlagen 25,27 ha grof3, mit einer A.g-
Flache von 20,27 ha. Im 3. Bauabschnitt sollen zusatzlich 9,16 ha (A.qs = 7,40 ha) ange-
schlossen werden (Abbildung im Prognose-Zustand).

Im Rahmen des Aufbaus des Wasserbilanzmodells wurden zunéchst die Angaben zu den
versiegelten Flachen aus den Momentdatensatzen der Kanalnetzanzeige von April 2009
(Ing.-Buro Feldmann) verwendet. Bei der Plausibilisierung der Grundlagendaten wurde fest-
gestellt, dass die GrolRen zu den versiegelten Flachen der Trenngebiete nicht verwendet
werden durfen. Das aktualisierte Modell legt fur die Bauwerke RKB/RRB Winterhagen
(West2) die Daten vom Planungsbiro Schumacher zugrunde (s.o.).

Die Regenwasserbehandlungsanlage besteht aus einem RKB mit einem nachgeschalteten
RRB. Das RKB weist nach den Planungsunterlagen ein Volumen von 320 m3 im Dauerstau
auf mit einer Drosselabgabe von 400 I/s. Ist der Zufluss grof3er als 400 I/s gelangt der Ab-
fluss direkt in das RRB. Im Modell wurden aufgrund des dauerbespannten Beckens kein
Stauvolumen und der Abfluss gleich dem Zufluss angesetzt. Diese Annahme liegt auf der
sicheren Seite. Es erfolgt keine Abgabe in Richtung Klaranlage. Das nachgeschaltete RRB
weist ein Volumen von 5.100 m?® auf. Die Beckenentleerung erfolgt uber ein Wirbelventil mit
einer mittleren Abgabe von 141 I/s und einer Abgabe von ca. 195 I/s bei Vollfullung (Studie:
Hydraulische Berechnung RW Kanal und Regenriickhaltebecken (RRB) Gewerbepark Rem-
scheid-Hiuckeswagen). Nach Prifung der Planungsunterlagen und der Betriebsanweisung
wurde unter Berucksichtigung der Empfehlungen im Merkblatt BWK-M3 (s. dort Abbildung 1)
die nachfolgende Drosselkurve (vgl. Tabelle 2-3) hergeleitet.

Die Angaben der Uberlauffunktion stammen aus den hydraulischen Berechnungen zur Uber-

fallhbhe der Notentlastung des RRB fir ein riickstaufreies Wehr mit einer mittleren Breite von
10 m bei einer maximalen Uberstauhthe von 0,37 m.
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Tabelle 2-3: Drossel- und Uberlaufkurve RRB Winterhagen (West2)
Kote Volumen | Drossel | Uberlauf
m m3 I/s m3/s
0 0 50
1,8 2.550 141
3,6 5.100 195
3,97 5.400 195 6,2

RUB/RRB Winterhagen (West1)
Vorliegende Unterlagen:

o Betriebsanweisung Regeniberlauf- und Regenriickhaltebecken Stadt Hiickeswagen
erstellt von der AEW Betrieb Beratungsgesellschaft mbH, Stand Oktober 2000

e Bestandsplane RUB/RRB Winterhagen erstellt im Zeitraum Dezember 1980 bis Au-
gust 2002

e Kanalnetzanzeige Einzugsgebiet KA Hickeswagen, Wupperverband, erstellt vom
Ing.-Blro Feldmann, April 2009

Abbildung 2-6: Fotos RRB Winterhagen (West1)

Die Abflisse aus dem Mischsystem Winterhagen und dem Schmutzwassersystem Busen-
bach werden uber das RUB mit Pumpstation und das nachgeschaltete RRB Winterhagen
gedrosselt. Das Regenuberlaufbecken besteht aus einem rechteckigen Fangbecken mit
einem Volumen von 420 m3. Das Becken wird Uber zwei Tauchpumpen in Richtung Klaran-
lage Huckeswagen mit einer Drosselwassermenge von 31 I/s geleert. Wenn der Zulauf die
Fordermenge Uberschreitet, wird das Becken bis zu seinem maximalen Nutzvolumen einge-
staut und entlastet gegebenenfalls in das RRB. Das RRB ist ein offenes Erdbecken. Das
vorhandene Stauvolumen wurde anhand der vorgelegten Bestandsplane auf Basis der an-
gegebenen Abmessungen ermittelt und plausibilisiert (vgl. Abbildung 2-7). In Abstimmung
mit dem Auftraggeber wurde im Modell ein nutzbares Stauvolumen von 2.200 m3 bis zu einer
Kote von 292,30 mNN bericksichtigt, welches dem Volumen des Trapezquerschnitts V1
entspricht. Die zusétzlichen potenziellen Volumina an den Beckenrandern (V2 und V3) sowie
im Bereich der Zufahrtsrampe (V4) wurden nicht angesetzt.
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Abbildung 2-7:  Ermittlung des Stauvolumens fir das RRB Winterhagen (West1)

Die Entleerung erfolgt Uber ein Mdnchsbauwerk mit einer Drosselwassermenge von max.
538 I/s (Berechnung nach der Formel von Réssert (laut Unterlagen) fir den Ausfluss aus
einem Behalter durch ein Rohr, ermittelt fir Drosselleitung DN350):
Q=u*A*(2*g*hs)"0,5
Mit

e 1 =0,6594 (Ausflusszahl)

o M=1/(1+RB,)M/2 mit B,i: Eintritt = 0,75; Krimmung = 0,05; Reibung = 0,5

e A=0,0962 m3 (Querschnittsflache DN 350)

e hg= 3,665 m (Druckhdhe oberhalb 292,3mNN)
Ist das vorhandene Stauvolumen erschdpft, erfolgt eine Notentlastung tiber einen muldenar-

tig ausgebildeten Notlberlauf in das parallel verlaufende Gewasser. Die in der nachfolgen-
den Tabelle 2-4 aufgefiihrte Drosselkurve wurde unter Berlicksichtigung des teilweise geoff-
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neten Holzschitzes (Feststellung nach Begehung) und der 0.g. Formel nach Rdssert ermit-
telt.

Tabelle 2-4: Drosselkurve RRB Winterhagen (West1)

Kote Volumen | Drossel | Uberlauf

mNN m3 I/s I/s
289,35 0 0 0
290,35 600 100 0
291,35 1.250 445 0
292,30 2.200 538 0
292,50 2.300 538 o0

2.3.3 Prognose-Zustand

Im Einzugsgebiet der Dorpe sind einige Erweiterungen von Siedlungsgebieten und Gewerbe-
flachen geplant. Diese wurden in den Prognose-Zustand (ilbernommen.

Es wird ein Zuwachs der versiegelten Flachen von insgesamt 15,78 ha im Bereich Heidt,
Junkernbusch und Gewerbegebiet Winterhagen im Einzugsgebiet der Klaranlage Hickes-
wagen erwartet. Die zusatzlich erschlossenen Flachen im Bereich Heidt (Trennsystem) und
Junkernbusch (Trennsystem) entwéssern das Schmutzwasser in das RUB/RRB Winterha-
gen (Westl). Das Regenwasser wird jeweils in das Gewasser eingeleitet. Da bereits heute
fur den Nachweis nach BWK-M3/M7 Probleme im Bereich des Mischsystems Winterhagen
existieren, ist It. Angabe des Wupperverbands der Umbau des Pumpwerkes Industriestralle
zu einem RUB mit einem Volumen von 25 m3 und einer Drosselabgabe von 75 I/s geplant.
Die Abgabe vom RUB Winterhagen (Westl) wird so reguliert, dass zusammen mit dem
umgebauten RUB nicht mehr als 75 I/s in Richtung Klaranlage abgegeben werden. Im Modell
wurde der Abfluss gleich dem Zufluss angesetzt, da das gesamte Wasser zur Klaranlage
geleitet wird und kein Abschlag in das Einzugsgebiet der Dorpe stattfindet. Das Regenwas-
ser des Gewerbegebiets wird mit den zusétzlich erschlossenen Flachen mithilfe des
RKB/RRB Winterhagen (West2) retendiert, bevor es in den Winterhagener Bach eingeleitet
wird.

Auf dem Gebiet der Stadt Remscheid sind verschiedene Sanierungsvorhaben und Umbau-
mafl3nahmen im Bereich Bergisch-Born geplant. Bisher existieren unterschiedliche Planvari-
anten. In Absprache mit dem Auftraggeber wurde diejenige Variante in dem WBM Dadrpe als
Prognose-Zustand abgebildet, die den grof3ten Zufluss zum Bornbach erwarten lasst. Diese
Variante sieht eine Umwandlung des Mischsystems im Bereich Bergisch-Born in ein Trenn-
system vor.

Es wird im Bereich Winterhagener Bach nachgewiesen, dass weder im Ist-Zustand noch im
Prognose-Zustand die geforderten Kriterien nach BWK-M3/M7 eingehalten werden. Daher
wurden die Planungsvarianten V1 und V2 abgeleitet, mit denen diese Situation verbessert
werden kann. Die Ergebnisse fur den Prognose-Zustand finden sich fir die Hochwasserab-
flisse in Kapitel 5.3.4 und fur die Nachweise nach BWK-M3/M7 in Kapitel 5.4.2.

Eine Auflistung der Bauwerke inkl. angeschlossener Flache und ihre Abbildung als entspre-

chendes Systemelement erfolgt fir den Prognose-Zustand in Anlage 2-2. Anlage 2-5 zeigt
den Systemplan fur den Prognose-Zustand.
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Tabelle 2-5: Stadthydrologische Bauwerksdaten im Prognose-Zustand

NASIM-Nr. Name Max. Drossel Bemerkung
Volu-
men
m3 I/s nach SE -
RKB Winterhagen
34319 (West2) 320 Q= Qap | 34320 dauerbespannt
RRB Winterhagen
34320 (West2) 5.100 19534321 2 Drossel optimieren
RUB Winterhagen PW_SW_
34114 (Westl) 420 31 | Winterh -
RRB Winterhagen
34115 (Westl) 2.200 53834321 5 Drossel optimieren
341102 RRB Robert-Koch-Str. 320 0f- Versickerung
632 RRB Kastanienweg 1.050 0f- Versickerung
PW_SW_
RUB_fik RUB Industriestr. (MS) 25 Q. = Qap | Winterh Kein Uberlauf

2.4  Abflussbildung

2.4.1 Landnutzung

Die Abflusshildung ist abhéngig von der Landnutzung im Einzugsgebiet, die u.a. das Inter-
zeptionsvermogen und die realen Verdunstungshohen bestimmt. Die Landnutzungsinforma-
tionen wurden den ATKIS-DLM-Daten enthommen. Die detaillierte ATKIS-Typisierung wurde
unter hydrologischen Aspekten zu 8 Klassen zusammengefasst. Die rAumliche Verteilung
der aggregierten Klassen ist in der Abbildung 2-8 enthalten. Der prozentuale Anteil des
jeweiligen Nutzungstyps bezogen auf das gesamte Einzugsgebiet findet sich in der
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Tabelle 2-6. Besonders in den steileren Lagen dominiert der Waldanteil. In flacheren Regio-
nen Uberwiegen die Siedlungsstrukturen und landwirtschaftlichen Nutzflachen wie Acker und

Grinland.

Legende
—— Gewasser
[ eilgebiete N-A-Modell Dorpe
Landnutzung
Ackerland

Industrie
P Laubwald
B Mischwald
- Nadelwald
Stadt
Wasser
Wiese
—1 Wuppertalsperre

Abbildung 2-8: Raumliche Verteilung der Landnutzung
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Tabelle 2-6:  Aggregierte Nutzung mit Angabe der prozentualen Anteile im Gesamtgebiet

NASIM- Flache Anteil Wurzeltiefe | Max. Interzeptions-
Landnutzungsklassen speicher
- km?2 % m mm
Ackerland 1,76 12,85 1 2,5
Wiese 5,76 42,11 0,9 2,5
Industrie 0,78 5,67 0,9 2
Laubwald 0,23 1,80 1,5 4
Mischwald 0,01 0,08 1,5 6
Nadelwald 3,07 22,41 15 8
Wasserflachen 0,12 0,84 0 0
Stadt (bebaute Gebiete) 1,95 14,24 0,9 2
Summe 13,68 100 - -
2.4.2 Boden

Die Bodendaten basieren auf der Bodenkarte BK50 mit der Blatterkennzeichnung 4908 und
4708 (gelieferter Stand 2004) vom Geologischen Dienst des Landes NRW. Die als GIS-
Daten aufbereiteten Informationen enthalten die Beschreibung der Bodentypen mit ihren
charakteristischen Kennwerten. Mithilfe der zugehdrigen ,,one-Datei* werden die Horizontab-
folge und ihre jeweilige Machtigkeit sowie die bodenphysikalischen Kennwerte beschrieben.
Aus diesen Daten werden mithilfe des ArcView-Tools NAGIS die fur den GIS-Import in
NASIM bendtigten Tabellen Bodentyp und Bodenart generiert. Die in den Bodenkarten ent-
haltenen Bodentypen finden sich in der Abbildung 2-9.
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Legende v ,

Gewasser fl ‘,/‘/ 4 v X
[ reilgebiete N-A-Modell Dorpe o 4 S ]
[_ Wuppertalsperre \J\ \\, P
Bodentypen nach BK50 e U <

Talsperre \ | f
[0 B3t -\
I 832 )
N 53 y
i G31 v P y
Iy / 4
B bs3 -

sB31
\

Abbildung 2-9: Raumliche Struktur der Bodentypen

Die Anteile der versickerten Niederschlagsmengen werden maRgeblich durch die Bodenei-
genschaften bestimmt. Weiterhin wird das Versickerungsvermdgen durch die Landnutzung
und die Gefalleverhaltnisse am Standort gepragt. Die GroRRe der kf-Werte der verschiedenen
Bodenschichten hat einen erheblichen Einfluss auf das Infiltrations- und Exfiltrationsvermo-

gen des Bodens.

Zur Bestimmung des realen Infiltrationsvermégens wird in Abhangigkeit von der Landnut-
zung das Holtanverfahren verwendet. Fir Bereiche mit einem Gefélle gréRer als 5 % wurde
eine Abminderung der Infiltration vorgenommen (vgl. Tabelle 2-8). Diese Abminderung be-
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ruht auf der Annahme, dass auf diesen Flachen durch erhdhte Flie3geschwindigkeiten die
Versickerungsmenge reduziert wird.

Im Einzugsgebiet der Dérpe dominieren die Bodenarten schluffiger Lehm mit Gber 70 %
Flachenanteil und mit ca. 10 % lehmige Schluffe (vgl. Tabelle 2-7). Beide Bodenarten sind

durch mittlere kf-Werte und mittleres Wasserspeichervermégen gekennzeichnet.

Tabelle 2-7: Bodenarten in der obersten Schicht mit prozentualem Flachenanteil

Bodenart Anteil in %
HN (Hochmoor) 0,05
Ltu (tonig schluffiger Lehm) 1,98
Lu (sehr schwach schluffiger Lehm) 73,38
SI3 (mittel lehmiger Sand) 4
UI3 (mittel lehmiger Schluff) 7,97
UI2 (schwach lehmiger Schluff) 0,32
Uls (sandig lehmiger Schluff) 2,78
Sonstige ( Talsperre) 9,51
Summe 100,0

Tabelle 2-8: Abminderung nach Gefalle

Gefalleklasse

Hangneigung in %

Abminderung

I 0 0

Il 5 0

i 7 15
v 10 30
\% 12 38
VI 15 48
Vil 17 54
Vil 20 61
\Y 30 79
X >31 79

Die Kennzeichnung eines Bodentyps im Modell NASIM besteht somit aus der Kombination
von Bodentyp, Landnutzung und Gefalleklasse.

Unter Bericksichtigung der Bodeneigenschaften des oberen Horizontes, der Landnutzung
und der Gefalleklasse zeigt die Abbildung 2-10 das maximal mégliche Infiltrationsvermdgen.

Januar 2011
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2.4.3 Topografie

Abflusskonzentration
Fur das Abflussverhalten an der Gelandeoberflache sind topografische Verhaltnisse wie

Hangneigung und Gefélle maf3geblich. Diese Informationen wurden mithilfe von Zeitflachen-
funktionen auf Basis des vorliegenden DGM5 im 10-m-Raster (vgl. Abbildung 2-11) ermittelt.
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Legende

Gewasser | =
[ teigebiste N-A-Modell Dorpe - — - [ T
I Wuppertalsperre / : - A -
DGMS5 (Gelandehohe mNN)
205,36 - 250
-275

250,01
275,01 - 300
300,01- 325
I 325.01-350
350,01 - 375
375,01 - 400

RE

Abbildung 2-11: Ho6henverhaltnisse nach DGM5 im 10-m-Raster

Wasserbilanzmodell Dérpe

Aus den topografischen Hohenangaben lassen sich fur das Einzugsgebiet der Dérpe eine
hypsometrische Kurve sowie die Geféllekurve ableiten (vgl. Abbildung 2-12). Die hypsome-
trische Kurve zeigt, dass im Einzugsgebiet nur wenige Bereiche unter 250 mNN liegen. Im
gesamten Einzugsgebiet nimmt die Hohe bis auf 310 mNN moderat (bis etwa 90 % der
Gesamtflache) zu. Die restlichen 10 % weisen Hohen bis zu 360 mNN auf.

Januar 2011
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Hypsometrische Kurve
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Abbildung 2-12: Hypsometrische Kurve und Gefallekurve des Einzugsgebiets der Dorpe

Die Gefallekurve beschreibt auf ahnliche Art die Gefélleverhaltnisse (Abbildung 2-13). Berei-
che mit geringem Gefalle liegen in der Regel in den Kuppenlagen und im Unterlauf der Dor-
pe oberhalb der Vorsperre vor. In der Nahe der Gewasser sind, wie flr Kerbtallagen typisch,
die gréRten Gefalle anzutreffen. Das mittlere Gebietsgefalle im Gesamteinzugsgebiet betragt
11 %. Dies ist ein fUr Mittelgebirgslagen Ubliches relativ hohes mittleres Gebietsgefalle.
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e end_e_
Gewasser
|| Teilgebiete N-A-Modell Dérp
| Wuppertalsperre
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33.44-42,12
4213-55,14
55,15- 110,72

Abbildung 2-13: Gefélle in Prozent (abgeleitet aus dem DGMb)

Abflussretention

Die Prozesse der Abflussretention finden auf der Gelandeoberflache und im Gewasser statt
und werden jeweils im Modell abgebildet.

Die Retentionskonstante Oberflachenabfluss wurde in Abhangigkeit vom mittleren Teilge-
bietsgefalle ermittelt. Es sind weniger als 2 % des Gesamteinzugsgebiets mit einem Gefalle
von 30 % oder mehr ausgewiesen. Hierbei handelt es sich um Bereiche in unmittelbarer
Gewassernahe. Weniger als 10 % weisen ein Gefalle von kleiner als 2,5 % aus. Diese sind
der Regel Kuppenlagen oder flachere Talbereiche. Ca. 40 % der Gesamtflache weisen ein
Gefalle von 4 % bis 10 % auf, das als ein mittleres Gefélle eingestuft werden kann. In den
etwas steileren Lagen treten Gefalle zwischen 10 % und 20 % auf einer Gesamtflache von
40 % auf. Entsprechend ergaben sich Retentionskonstanten fir den Oberflachenabfluss
zwischen 2,5 h und ca. 3,5 h.

Fur den Hauptlauf der Dorpe und einige Nebengewasser wurden die Gerinneeigenschaften

mithilfe des aus der Hydraulik abgeleiteten TAPE18 beschrieben. Diese wurde aus dem
vorhandenen N-A-Modell Obere Wupper Gbernommen bzw. fir den Bereich HRB Bornbach
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mit Gewasserumlegung neu mit Jabron ermittelt. Die Ubrigen Nebengewasser wurden mit
reprasentativen Gerinneprofilen beschrieben. Diese wurden aus dem Modellzustand von
2002 tbernommen.

2.5 Zeitreihen

Fur die Modellbelastung werden Niederschlagszeitreihen und Klimadaten wie Temperatur
und Verdunstung bendtigt. In der Abbildung 2-14 sind die Lage der Niederschlagsstationen
und des Pegels Hangberger Mihle im Einzugsgebiet dargestellt.

S

¥
¥
¥

T
shb }_H-;A:-..«'-:'f

Abbildung 2-14: Lage der Niederschlagsstationen und des Pegels Hangberger Mihle

Januar 2011 22



Hydrotec

2.5.1

Niederschlag

Wasserbilanzmodell Dorpe

Vom Auftraggeber wurden kontinuierliche Schreiberdaten zur Verfliigung gestellt. Die Statio-
nen sind in der Tabelle 2-9 aufgelistet. Fir die Langzeitsimulation wurden die Niederschlags-
und Klimastationen in Anlehnung an das Wasserbilanzmodell Wupper ausgewahlt. Fir die-
ses war die Zuordnung der Stationen mit der Bezirksregierung abgestimmt und die Zeitrei-
hen geprift worden.

Tabelle 2-9:  Niederschlagsstationen
Messstellen-| Name der Betreiber Beginn der ZR Ende der ZR Licken
name Station
Niederschlag
SDOE Hangberger Wupperverband 01.09.2001 02.06.2007 keine
Mihle
SWES Westhofen Wupperverband 01.11.1975 02.06.2007 keine
48095043 Remscheid - Wupperverband 01.11.1975 01.08.2008 keine
Lennep
Klimastation
WuUBU Buchenhofen | Wupperverband 01.11.1981 08.09.2008 keine

Im Einzugsgebiet liegen die beiden Stationen Hangberger Mihle und Westhofen, die zur
Modellkalibrierung verwendet wurden.

Jahressummen Niederschlag

1.800

O'Westhofen mmfa

1.600

1400

1.200 —

1.000 —

800 —

Niederschlag mml/a

600 —

400 +—

200 —

B Hangberger Mihle mmia

2001

2002

2003

2004
Jahr

2005

2008

Abbildung 2-15: Niederschlagsjahressummen der Stationen Westhofen und Hangberger
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Die mittlere Jahresmenge des Niederschlags liegt bei der Station Westhofen bei ca. 1.213
mm/a und an der Station Hangberger Mihle bei ca. 1.272 mm/a fir den Zeitraum von 2002
bis 2006. Der Vergleich der Niederschlagsjahressummen (vgl. Abbildung 2-15) zeigt, dass
beide Stationen &hnliche Summen aufzeichnen.

Fur die Berechnung der Hochwasserstatistik und den immissionsorientierten Nachweis nach
BWK-M3/M7 werden Niederschlagszeitreihen mit einer langen Laufzeit und einer Auflésung
von maximal 5 Minuten benétigt. Vom Wupperverband wurden dafir generierte bzw. aufge-
fullte Niederschlagszeitreihen der Stationen Lennep und Westhofen zur Verfiigung gestellt.

Jahressummen Niederschlag

1800

1800

1400

1200

1000

800 +

niederschlag mm/a

600

400

200

1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 18988 1986 1987 1988 1989 1890 1991
Jahr

Abbildung 2-16: Niederschlagsjahressummen im Zeitraum 1976 bis 1991 (Teil 1)
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Jahressummen Niederschlag
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Abbildung 2-17:
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Niederschlagsjahressummen im Zeitraum 1992 bis 2008 (Teil 2)

Klimadaten (Temperatur und Verdunstung)

Als Klimazeitreihen wurden die Temperatur- und Verdunstungszeitreihen der Station Bu-
chenhofen verwendet, die vom Wupperband aufbereitet und zur Verfigung gestellt wurden.
Die Temperatur- und Verdunstungszeitreihen liegen jeweils in Tageswerten vor.

2.5.3 Abflisse

Die Langzeitsimulationsrechnungen mit dem hydrologischen Modell wurden im 5-Minuten-
Zeitschritt, wie nach BWK-M3 gefordert, durchgefuihrt. Die Qualitat der Modellkalibrierung
wurde durch den Vergleich der gemessenen und gerechneten Pegelganglinien beurteilt.

Fur die Kalibrierung des Modells stand die Pegelganglinie des Pegels Hangberger Mihle
(Dorpe) mit einer zeitlichen Auflosung von 5 Minuten fur den Zeitraum vom 01.07.1988 bis
01.06.2007 zur Verfigung. Der Pegel wird vom Wupperverband betrieben und liefert die
einzigen Abflussaufzeichnungen im Untersuchungsgebiet.

Tabelle 2-10: Pegelkenndaten

Messstellen- Name der Gewasser Betreiber | Beginn der ZR | Ende der ZR | Licken
nummer Station
SDOE Hangberger Dérpe Wupperver- 01.07.1988 01.6.2007 keine
Muhle band
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3 Modellanpassung und Plausibilisierung

Die Modellkalibrierung erfolgt Uber einen Vergleich der gemessenen Abflussganglinien am
Pegel Hangberger Miuhle mit den berechneten Abfllissen. Durch eine Anpassung der Eich-
parameter im Modell sollen Simulationsergebnisse erzeugt werden, die mdglichst optimal
sowohl die langfristige Abflussbilanz als auch die kurzfristigen Hochwasserabflusswellen
wiedergeben.

Die Berechnung der Abflisse im Modell ist wesentlich von der raumlichen Niederschlagsver-
teilung und Niederschlagsintensitat abh&ngig. In kanalisierten und befestigten Gebieten
werden die Gewasserabflisse mal3geblich durch die Abflliisse aus den Stadtentwasserungs-
anlagen beeinflusst.

Die im Folgenden dargestellten Abflussereignisse konnten gut nachgebildet werden, da die
Modellberechnungen sowohl fir die Extremereignisse als auch fur das langfristige Verhalten
plausible Ergebnisse lieferten. Mit den in Tabelle 3-1 aufgeflihrten Simulationsoptionen und
Kalibrierparametern wurden die nachfolgend dargestellten Ergebnisse ermittelt.

Tabelle 3-1: Verwendete Simulationsoptionen und Kalibrierparameter

Simulationsoptionen Gewaéhlte Option
Aggregation Aggregiere gleiches
Normalisierung 2 Schicht ohne Parameteranpassung
Bodenfunktion Bear/Holtan mit Interflow-Direkt-Abfluss

Kalibrierparameter Eichfaktor

Retentionskonstante natirlicher Oberflachenabfluss 4,0
Retentionskonstante Interflow 1,0
Retentionskonstante Basisabfluss 2,0
Retentionskonstante versiegelter Oberflachenabfluss 2,0
Anteil Versiegelung in % 1,0
Verdunstung 0,8
Max. Infiltration 1,0
Vertikale Leitfahigkeit (Exfiltrationsschicht) 0,0045
Horizontale Leitfahigkeit 2,0

3.1 Modellkalibrierung

Mithilfe der vorliegenden Belastungsdaten wurde die Modellkalibrierung fiir den Zeitraum von
2001 bis 2006 durchgefuhrt. In den folgenden Abbildungen ist eine Gegenlberstellung der
simulierten Ganglinie (Farbe: rot) und der Messwerte (Farbe: schwarz) am Pegel Hangber-
ger Muhle dargestellt. Die Niederschlagsbelastung erfolgt mit den Stationen Westhofen und
Hangberger Muhle.
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Abbildung 3-1:  Ereignis Januar bis Marz 2002
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Abbildung 3-2:  Ereignis November 2002 bis Januar 2003
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In Abbildung 3-1 bis Abbildung 3-3 sind mittlere Ereignisse im Winter 2002, 2003 und 2005
dokumentiert. Sie zeigen Uber einen zwei- bis dreimonatigen Zeitraum eine gute Abbildung
der Abflusssumme und der einzelnen Hochwasserereignisse im Anstieg, Zeitpunkt des
Scheitelabflusses und im Ablauf. Es kommt nur zu geringen Abweichungen der Modeller-

gebnisse von den Messwerten.

m* mars m3 m?®

- Messreihe
‘ - NASIM

3500C
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1 l 5000C
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Abbildung 3-4:  Ereignis August und September 2004

Eine gute Abbildung des Abflussverhaltens wurde ebenfalls bei Trockenwetterperioden mit
geringen Abflissen und hohem Einfluss der Stadtentwasserung wie im August/September
2004 (vgl. Abbildung 3-4) erzielt.

3.2 Modellvalidierung

Langfristiges Verhalten in ausgewéhlten hydrologischen Jahren

Bei der Analyse des langfristigen Verhaltens wurden Modellsimulationen flr einen dreif3igjah-
rigen Zeitraum vom 01.11.1975 bis 01.11.2005 durchgefiihrt. Die Niederschlagsbelastung
erfolgt mit den Stationen Westhofen und Remscheid-Lennep. Es kann festgehalten werden,
dass dieses mit dem Modell gut reproduziert wird (vgl. Abbildung 3-5 bis Abbildung 3-8).
Sowohl grolRere Abflussereignisse im Sommer- wie auch im Winterhalbjahr werden gut
wiedergegeben. Dies gilt sowohl fir die Eintrittszeitpunkte, den Wellenanstieg als auch den
abklingenden Ast sowie das Abflussvolumen. Ebenfalls werden die Jahressummen der
Messreihe gut bis sehr gut durch die simulierten Ganglinien abgebildet.

Es wird z. T. eine hohere Bodenfeuchte in der zweiten Halfte des Winterhalbjahres simuliert,
die zu erhéhtem Basisabfluss im Zeitraum April/Mai fihrt. Somit treten einige Uberschatzte
kleinere Abflussereignisse bei geringen Niederschlagsintensitaten in diesem Zeitraum auf.

In den Sommermonaten treten in der Regel kleinraumige konvektive Niederschlagsereignis-
se mit einer rdumlich heterogenen Niederschlagsbelastung auf. Diese Ereignisse werden
durch eine Modellbelastung mit Stationsniederschléagen (gleiche Intensitat tUber grof3ere
raumliche Zuordnung) i. Allg. Gberschéatzt abgebildet.
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Abbildung 3-7:  Hydrologische Jahre 2002 und 2003
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Kurzfristiges Verhalten bei unterschiedlichen Niederschlagsereignissen

Im Folgenden werden Beispiele fir Ereignisse dargestellt, die zu maximalen, mittleren und
geringen Abflussereignissen fiihren. Es wird dokumentiert, dass mit dem Modell diese Ab-
flussereignisse gut bis sehr gut nachvollzogen werden kdnnen.
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Abbildung 3-9:  Ereignis Dezember 1994

Das Ereignis vom Dezember 1994 (vgl. Abbildung 3-9) ist das Ereignis mit dem zweithtchs-
tem Scheitelwert im Messzeitraum. Mit dem Modell wurden eine gute Uberstimmung im
Anstieg und eine sehr gute Ubereinstimmung bei Scheitelwert und Ablauf erzielt.
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Abbildung 3-10: Ereignis September 1998
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Das Ereignis im September 1998 ist das hochste Messereignis am Pegel. Dieses Sommer-
ereignis wurde im Auftreten und zeitlichen Verlauf sowie An- und Ablauf gut abgebildet. Die
deutliche Uberschatzung des ersten Abflussscheitelwertes deutet auf einen Niederschlags-
tiberschuss hin.
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Abbildung 3-11: Ereignis Dezember 1990 (mittleres Abflussereignis)

Das Modell zeigt eine vernachlassigbare Unterschatzung des Scheitelwerts und eine gute
Abbildung des zeitlichen Auftretens von kleinen Abflussspitzen beim Ereignis vom Dezember
1990 (vgl. Abbildung 3-11). Ebenfalls wurde eine gute Anpassung bei der ablaufenden Welle
erreicht. Insgesamt wird die Abflussmenge im Zeitraum Uberschatzt.

[ Tinaliow 2.4.0 - ovgabols 090635 13 4 sw.tva BEE
T Bestoten Aroch Minkiat obe s

Q) S0 &REE oo 2 2R Daspoe

L3) - CURLF=r-N NI TR IndesWer [TT72 150, 210 FEd
A
oo bt sl s e
- Messreihe
- NASIM

121w 1w 21m Zm 121 sam

m’_—]._)@‘{grw—n&m [ remras-[pipie.. | B sempon-(pipivee. | B teneod-prpitee.. | @ptvoressiineo.. (R I T A foru Commorer 7. | (3 shouoit xcet-rn... | @ Tetgebere_pmu—. | B]ookmentt - oo EETGH & 1520

Abbildung 3-12: Ereignis Januar 1993
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Es wurde eine sehr gute Abbildung des gesamten Verlaufs der beiden mittleren Abflusser-
eignisse beim Ereignis im Januar 1993 (vgl. Abbildung 3-12) mit den Modellergebnissen
erzielt.
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Abbildung 3-13: Ereignis Januar 1998

Kleinere Abflussereignisse (Beispiel Abbildung 3-13) werden im Auftreten der Scheitelhthe
gut mit dem Modell nachvollzogen. Die Streckung der Abflisse im ablaufenden Ast wird mit
dem Modell befriedigend abgebildet.

Die Analyse der Langzeitsimulation unter Betrachtung

e einzelner hydrologischer Jahre,

e ausgewahlter Winter- und Sommerhalbjahre sowie

e extremer Ereignisse
zeigt, dass das Modell gut bis sehr gut die Abflussverhéltnisse im Einzugsgebiet der Dorpe
wiedergibt. Bei einigen wenigen Sommerereignissen kommt es zu einer Volumeniberschat-

zung, die in der Regel auf einer zu geringen Niederschlagsmessstellendichte basieren kann,
die bei sehr kleinrAumig auftretenden lokalen Ereignissen nicht ausreicht.
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4 Stofflicher Nachweis inkl. Wiederbesiedlungs-
potenzial

4.1 Stofflicher Nachweis

Fur jede Einleitungsstelle im Gewasser wurde der stoffliche Nachweis nach BWK-M3 mithilfe
der vom BWK zur Verfligung gestellten Excel-Tabellenvorlage durchgeftihrt.

Die notwendigen Eingaben im Bereich der Kanalisation zu den Stoffkonzentrationen ent-
sprechen den nach BWK-M3 empfohlenen Angaben. Die Angaben zum direkten Einzugsge-
biet, zur befestigten Flache, zur natirlichen Einzugsgebietsgréf3e und zum Schmutzwasser-
abfluss entsprechen den tbergebenen Unterlagen vom Auftraggeber und somit dem aufge-
stellten Wasserbilanzmodell Dérpe. Dies gilt auch fur die Beschreibung der unmittelbaren
Vorentlastung und Regenentlastung. Die Angaben zum HQ; und HQ; p..« Stammen aus den
Modellergebnissen fur den Ist-Zustand.

Als gebietsspezifische Angabe fir die jahrliche Niederschlagsmenge wurden 1.250 mm
angesetzt, dieses entspricht dem Mittelwert der Langzeitsimulation mit NASIM Uber 30 Jah-
re. Die Ddrpe ist laut http://www.flussgebiete.nrw.de FlieRgewassertyp Typ 5 ,Grobmaterial-
reicher, silikatischer Mittelgebirgsbach®. Diesem Gewassertyp wird nach Pottgiesser in BWK-
M3 ein PH-Wert zwischen 6,5 und 8 zugeordnet. Fir den stofflichen Nachweis wurde an der
Doérpe und allen Nebengewassern in Absprache mit dem Wupperverband ein Wert von 7,5
angesetzt. Die Berechnungsblatter je Einleitungsstelle finden sich in der Anlage 4-1.

An keiner Einleitstelle (siehe Abbildungen unten) wird die Grenzkonzentration beim Sauer-
stoff von 5 mg/l unterschritten noch wird sie bei der Ammoniaktoxizitat von 0,1 mg tberschrit-
ten.

Somit besteht aus stofflicher Sicht keine Gefahrdung an den Regenwasser- und Mischwas-
sereinleitstellen in der Dérpe und ihren Nebengewassern.

Ergebnisse fiir den Winterhagener Bach:

Einleitung 30355 RKB/RRB Winterhagen (West2) - RW-Einleitung aus TS, Einleitung in
Gewasser aus RRB, Quelle 730 m im OW

2.5 Ergebnisdarstellung ‘Gewisserabﬂul&: 2,69 * HQ1,ua
Gewisserkonzentration O, Gewisserkonzentration NH;-N Gewisserkonzentration AFS
¢ ‘ A o kit A CPC_KL e— it | ¢ A Co>c kit A C=C kit =——r kit ‘ c | Ac (kein Grenzwert definiert) |
mall mgll = = — magll
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Abbildung 4-1:  Stofflicher Nachweis Einleitung 30355 RKB/RRB Winterhagen (West2)
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Einleitung 30351 RUB/RRB Winterhagen (West1) - MW-Einleitung aus MS, Einleitung in
Gewasser aus RRB, Quelle 980 m im OW
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Abbildung 4-2:  Stofflicher Nachweis Einleitung 30351 RUB/RRB Winterhagen (West1)

4.2  Wiederbesiedlungspotenzial

Als Wiederbesiedlungspotenzial wird laut Merkblatt BWK-M3 die Regenerationsfahigkeit der
Gewasserbiozénose sowohl fur den kurz- bis mittelfristigen Ausgleich von strémungsbeding-
ten Arten- und Individuenverlusten beschrieben. Dies wird in der Regel durch die Verfiigbar-
keit und Stabilitat von Refugien, Bereichen von denen aus die Wiederbesiedlung kurzfristig
nach dem Ereignis beginnt, gekennzeichnet (vgl. BWK-M3).

Fur die Dorpe und ihre Nebengewéasser wurde das Wiederbesiedlungspotenzial nach dem im
BWK Merkblatt 3 empfohlenen Verfahren Il auf der Basis der Gewasserstrukturgiitemerkma-
le beschrieben. Es wurde eine drtliche Begehung der Einleitstellen am 03.12.2009 durchge-
fuhrt. Eine besondere Bedeutung hat die Lage von Wanderhindernissen und ihre Entfernung
zur Einleitstelle. Ebenfalls werden die Substratdiversitat, der Substrattyp, die Sohlenstruktur
und der Sohlenverbau beschrieben.

Nach den Kriterien laut BWK-M3 ist eine Einleitung nicht erlaubt, wenn sie im Quellbereich
oder bis zu 150 m unterhalb der Quelle einmuindet.

Im Abschnitt der Einleitstelle am Winterhagener Bach (RKB/RRB Winterhagen (West2)) liegt
ein mittleres Wiederbesiedlungspotenzial vor. Die nur wenige Meter unterhalb liegende
Einleitung des RUB/RRB Winterhagen (West1) besitzt aufgrund der zu geringen Entfernung
zur oberhalb liegenden Einleitstelle kein bzw. ein geringes Wiederbesiedlungspotenzial (n =
0,5).

Die GroRRen der jeweiligen Wiederbesiedlungspotenziale sind bei dem detaillierten hydrologi-
schen Nachweis nach BWK-M3/M7 zu bertcksichtigen (Kapitel 5.4).

In der Anlage 4-2 sind die Ergebnisse der Ermittlung des Wiederbesiedlungspotenzials je
Einleitstelle aufgefihrt.
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5 Hydrologische Berechnungen

Mit dem erstellten Wasserbilanzmodell Dérpe wurden fir den Ist-Zustand, den Referenz-
Zustand, den potenziell naturnahen Zustand, den Prognose-Zustand sowie fir mehrere
Prognose Planungsvarianten Langzeitsimulationen fur einen 30-jahrlichen Zeitraum vom
01.11.1975 bis 01.11.2005 mit einer Schrittweite von 5 Minuten durchgefiihrt. Die Nieder-
schlagsbelastung erfolgte mit den Stationen Westhofen und Remscheid-Lennep. Ganglinien-
verlaufe der Langzeitsimulation fur den Ist-Zustand wurden in Kapitel 3.2 (Modellvalidierung)
dargestellt.

Die Ergebnisse der Langzeitsimulationen wurden fir jeden Systemknoten mithilfe einer
partiellen Serie statistisch ausgewertet. Zur Verifizierung der Ergebnisse fand ein Vergleich
der Statistik der Langzeitsimulation des Ist-Zustands mit der Pegelreihe am Pegel Hangber-
ger Muhle fur den Messzeitraum von 01.07.1988 his 01.06.2007 statt (vgl. Kapitel 5.1).

Im Anschluss an die Simulationsberechnungen erfolgte die statistische Auswertung der
Ergebnisse der Langzeitsimulation tber 30 Jahre fir alle Systemelemente mithilfe der Expo-
nentialverteilung fur die jeweilige Systemvariante (vgl. Kapitel 5.2). Als Basis wurde eine
partielle Serie mit 90 Ereignissen je Systemknoten ausgewertet. Es wurden Werte flr HQ,,
HQs, HQ10, HQ25, HQso und HQ10 generiert. Der Wert fir HQ, resultiert auf dem Abzéahlver-
fahren der Pegelvorschrift, dies entspricht der Vorgabe nach BWK-M3. Die hiermit erzielten
Ergebnisse werden in Kapitel 5.3 fur die Hochwassersimulation und in Kapitel 5.4 fir die
detaillierten hydrologischen Nachweise nach BWK-M3/M7 dokumentiert. Fur die Dorpe, den
Bornbach, den Winterhagener Bach und den Langenbach wurden die Scheitelwerte fiir die
entsprechenden Jahrlichkeiten mithilfe von hydrologischen Langsschnitten (vgl. Anlagen 5-1
bis 5-7) dokumentiert.

5.1  Vergleich Langzeitsimulation mit Pegelstatistik

Fur den Pegel Hangberger Mihle liegen Abflusswerte fiir den Zeitraum vom 01.07.1988 bis
01.06.2007 vor. Wegen der geringen Lange der Laufzeit ist eine statistische Auswertung nur
bedingt mdoglich. Zur Verifizierung der Ergebnisse und Auswahl der Verteilungsfunktion
wurde eine statistische Auswertung der Messreihe als auch der simulierten Abflussganglinie
der Langzeitsimulation am Pegel Gber den 0.g. Messzeitraum durchgefiihrt.
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Abbildung 5-1: Gegenuberstellung statistische Auswertungen: Pegelmessung (obere
Grafik) und berechnete Abflisse am Pegelstandort (untere Grafik)

Als Ergebnis wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber festgehalten, dass die Exponenti-
alverteilung (dunkelblau) die glnstigste Verteilungsfunktion darstellt.

5.2  Systemvarianten

5.2.1 Ist-Zustand

Die Ergebnisse der statistischen Auswertung der Ergebnisse der Langzeitsimulation finden
sich in Kapitel 5.3.1. In dieser Variante wurden die Stadtentwasserung und die Regenbau-
werke, wie in Kapitel 2.3.2 beschrieben, abgebildet. Im Zuge einer Renaturierungsmalf3nah-
me wurde ein Umgehungsgerinne fiir das HRB Bornbach gebaut. Somit erfolgt eine Zufluss-
aufteilung zum HRB und zum Umgehungsgerinne. Das tatséchliche Aufteilungsverhaltnis ist
fur den derzeitigen Zustand nicht exakt ermittelbar. In Abstimmung mit dem Wupperverband
wurde die Aufteilung des zuflieRenden Wassers mit jeweils 50 % ins HRB Bornbach und in
das Umgehungsgerinne abgebildet.

5.2.2 Referenz-Zustand

Im Rahmen der HRB-Untersuchung (Untersuchungen fur den Sicherheitsbericht des Hoch-
wasserrickhaltebeckens Bornbach - Prifung der Erfordernis und der Bemessung (Hydrotec,
April 2010)) wurde eine sinnvolle Aufteilungsfunktion ermittelt. Derzeit werden Planungen fur
eine konstruktiv festgelegte und geregelte Aufteilung erstellt, die kurzfristig umgesetzt wer-
den sollen.

Im Rahmen der Untersuchungen zum Sicherheitsbericht wurde festgestellt, dass das HRB
Bornbach eine Hochwasserschutzfunktion bis zum Pegel Hangberger Mihle aufweist. Diese
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Schutzfunktion sollte nicht aufgegeben werden. Als sinnvolle Losung mit einer moglichst
guten Ausnutzung des HRB-Volumens wurde ein Zufluss zum Umgehungsgerinne von 27 I/s
ermittelt, der einem MQ im potenziell naturnahen Zustand entspricht. Der restliche naturliche
Gewasserzufluss wird zum HRB Bornbach geleitet.

Die Analyse der Ergebnisse des Ist-Zustands im Hinblick auf den Nachweis nach BWK-
M3/M7 machte deutlich, dass unterhalb des HRB Bornbach im jetzigen Zustand das gefor-
derte Kriterium HQq s > HQpnae Nicht eingehalten wird. Daher fand in Absprache mit dem
Auftraggeber eine Optimierung der Abgabe aus dem HRB mit einer gestuften Drossel und
einer Speicherlamelle fir das erforderliche Volumen nach M7 statt. Hierbei stellte sich her-
aus, dass das geforderte Kriterium mit einer Lamelle von 4.000 m?3 bei einer Abgabe von 255
I/s fur den Bornbach unterhalb HRB eingehalten werden kann. Findet ein groRerer Einstau
im HRB statt, wird eine Standarddrosselabgabe von 400 |/s angesetzt.

Dieser angepasste Ist-Zustand stellt den Referenz-Zustand als Basis fir die weiteren Be-
rechnungen (Prognose-Zustand und Varianten) dar. Die zugehdrigen Ergebnisse sind in dem
Kapitel 5.3.2 fur die Hochwassersimulation sowie in dem Kapitel 5.4.1 fir den Nachweis
nach BWK-M3 bzw. M7 dokumentiert.

Fur den Winterhagener Bach entspricht der Referenz-Zustand dem Ist-Zustand.

5.2.3 Potenziell naturnaher Zustand

Fur die Abbildung des potenzial nattrlichen Zustandes wurde der Ist-Zustand in einen poten-
ziell naturnahen Gebietszustand uberfiihrt. Hierfir wurde der Versiegelungsgrad auf Null
gesetzt und die Nutzungen wurden entsprechend BWK-M3 naturnah definiert. Zuséatzlich
wurden alle Eintrage zur Stadtentwasserung wie FlieBrichtungen, Bauwerke und Trocken-
wasserabfluss unwirksam gesetzt bzw. aus dem Modell entfernt. Die grof3eren Regen- und
Hochwasserriickhaltebecken wurden als unwirksam abgebildet.

Die Ergebnisse fiir die Hochwassersimulation werden in Kapitel 5.3.3 sowie flr den Nach-
weis nach BWK-M3/M7 in Kapitel 5.4 dargestellt.

5.2.4 Prognose-Zustand

Fur die zukilnftige Flachenentwicklung im Einzugsgebiet der Ddérpe ist geplant, dass die
Siedlungsflachen von Heidt und Junkernbusch (Kammerforsterhéhe) sowie das Gewerbege-
biet Winterhagen im Trennsystem erweitert werden. In diesen Bereichen wird ein Zuwachs
der versiegelten Flache von 15,78 ha erwartet. Fir den Bereich Junkernbusch ist ein neu
errichtetes RRB zur Drosselung der Abfliisse geplant. Zusétzlich plant die Stadt Remscheid
eine Sanierung im Bereich Bergisch-Born. Die Planvariante ,Umbau in ein Trennsystem®
bedeutet fir das Gewéasser die grof3ten Zuflusswassermengen. Detaillierte Beschreibungen
zu den Bauwerken und den geénderten Flierichtungen finden sich in Kapitel 2.3.3. Im Refe-
renz-Zustand wurde fiir den Nachweis nach BWK-M3/M7 eine Speicherlamelle zur Reduzie-
rung von HQ; im Bornbach abgebildet. Aufgrund der zusatzlich versiegelten Flachen und
dem o. g. ,Umbau” in ein Trennsystem ergeben sich erhdhte Zuflisse zum HRB fur den
Prognose-Zustand. Aufgrund dessen musste die notwendige HRB-Speicherlamelle neu
berechnet werden. Fur den Prognose-Zustand ist eine Lamelle von 6.000 m?3 bei einer Abga-
be von 255 I/s vorzuhalten.

Die mit dieser Variante ermittelten Ergebnisse fur die Hochwassersimulation werden in Kapi-
tel 5.3.4 sowie fur den Nachweis nach BWK-M3/M7 in Kapitel 5.4.2 dokumentiert.
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5.2.5 Prognose Planungsvarianten

Die Ergebnisse fur den Prognose-Zustand (vgl. Kapitel 5.2.4 und 5.4.2) zeigten, dass die
nach BWK-M3/M7 geforderten Kriterien im gesamten Verlauf des Winterhagener Bachs nicht
eingehalten werden. Daher wurden in enger Abstimmung mit dem Wupperverband Pla-
nungsvarianten zum Prognose-Zustand erstellt. Die Ergebnisauswertung erfolgte ausschliel3-
lich in Bezug auf BWK-M3/M7 in Kapitel 5.4.3. In der DOrpe werden die Kriterien nach
M3/M7 i. d. R. eingehalten. Lediglich im Bereich zwischen Mundung Winterhagener Bach
und Langenbach werden flr einen Gewasserabschnitt von ca. 1,5 km wegen der hohen
Einleitungen in Winterhagen die Kriterien nicht eingehalten.

Planungsvariante V1

Von den zusatzlich erschlossenen Flachen im Bereich Heidt (Trennsystem) und Junkern-
busch (Trennsystem) wird das Schmutzwasser in Richtung RUB/RRB Winterhagen (West1)
entwassert. Das Regenwasser wird jeweils in das nahe liegende Gewasser eingeleitet.

In dieser Variante werden die Drosselabgaben der Becken RRB Winterhagen (West2) auf
den Zustand HQ; und RRB Winterhagen (Westl) auf den Zustand HQ, hin optimiert. Die
Ergebnisse sind in Kapitel 5.4.3 dokumentiert. Dieses fiihrte am RRB Winterhagen (West2)
zu einer Drosselabgabe fir HQ, von 300 I/s (Ist-Zustand 195 I/s) bei einem maximalen Stau-
volumen von 4.815 m3. Fir das RRB Winterhagen (Westl) wurde eine zulassige Drosselab-
gabe fur HQ, mit 180 I/s (Ist-Zustand 538 I/s) bei einem Volumen von 2.130 m3 ermittelt.

Planungsvariante V2

Von den zusatzlich erschlossenen Flachen im Bereich Heidt (Trennsystem) und Junkern-
busch (Trennsystem) wird das Schmutzwasser in Richtung RUB/RRB Winterhagen (West1)
entwassert. Das Regenwasser vom Gebiet Heidt wird in den Winterhagener Bach eingeleitet.
Das geplante Rigolensystem hat aufgrund des geringen Volumens fur den BWK-Nachweis
nur eine vernachlassigbare Wirkung. Das Regenwasser vom Gebiet Junkernbusch flief3t in
ein neu zu errichtendes RRB. Das erforderliche Volumen des RRB Junkernbusch/ Kammer-
forst (West3) wurde fur die erforderliche HQ;-Abgabe dimensioniert. Die Ergebnisse sind in
Kapitel 5.4.3 dokumentiert. Die Optimierungsrechnungen fiihrten zu einem erforderlichen
Beckenvolumen von 1.170 m3 und einer Abgabe von 40 I/s als zulassige Einleitung in den
Junkernbuschbach.

5.3 Ergebnisse der Hochwassersimulation

Auf der Basis der statistischen Auswertungen der Ergebnisse der Langzeitsimulationen Uber
30 Jahre werden fiir jedes Systemelement am Zufluss und Abfluss die Bemessungsabflisse
fur die Jahrlichkeiten HQ,, HQ,, HQs, HQ15, HQ25, HQso und HQ1qo flir die Dérpe, den Born-
bach, Winterhagener Bach und Langenbach ermittelt.
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5.3.1 Ist-Zustand

Wasserbilanzmodell Dorpe

In der folgenden Tabelle 5-1 sind fir markante Gewasserknoten die statistisch ermittelten
AbflussgréRen fur die entsprechenden Jahrlichkeiten aufgefiihrt. Eine Dokumentation als
hydrologischer Langsschnitt erfolgt in der Anlage 5-1.

Tabelle 5-1:  Abflussgrdf3en fiir den Ist-Zustand aus der statistischen Auswertung
. HQl HQZ HQS HQlO HQZS HQSO HQlOO
Gewasserbereich
in m3/s

Winterhagener Bach
RKB/RRB Winterhagen
(West2) 0,36 0,52 0,68 0,81 0,98 1,11 1,24
RUB/RRB Winterhagen 0,85 1,08 1,32 1,51 1,77 1,96 2,15
(Westl)
Dorpe
Bornbach 1,3 1,4 1,7 1,9 2,1 2,3 2,5
Winterhagener Bach 2,1 2,3 2,8 3,1 35 3,9 4.2
Langenbuschbach 2,3 2,6 3,1 34 4.0 4.3 4.7
Busenbach 2,7 3,0 35 40 4.6 5,0 5,5
Langenbach 3,6 4.0 4.8 5,4 6,3 6,9 7.6
Pegel 4.4 4.9 5,9 6,8 7.9 8,7 9,5
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5.3.2

Eine Dokumentation als hydrologischer Langsschnitt erfolgt in der Anlage 5-2.

Referenz-Zustand

Wasserbilanzmodell Dorpe

Tabelle 5-2:  Statistisch ermittelte Abflussgré3en fur den Referenz-Zustand
_ HQ: HQ: HQs HQ1o HQ2s HQso HQ100
Gewasserbereich
in m3/s

Winterhagener Bach
RKB/RRB Winterhagen 036| 052 o068 081 098 111| 1,24
(West2)
RUB/RRB Winterhagen
(West1) 0,85 1,08 1,32 1,51 1,77 1,96 2,15
Dorpe
Bornbach 1,2 1,3 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4
Winterhagener Bach 2,0 2,2 2,6 3,0 3.4 3,7 4,1
Langenbuschbach 2,6 2,8 3,0 3,3 3,8 4,2 4.6
Busenbach 2,6 2,8 3,4 3,8 4,4 4,9 5,3
Langenbach 3,4 39 47 5.3 6,1 6,8 7.4
Pegel 4,3 4,8 5,9 6,6 7,7 8,5 9,3
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5.3.3 Potenziell naturnaher Zustand

Die Annahmen zum potenziell naturnahen Gebietszustand sind in Kapitel 5.2.3 beschrieben.
Die statistisch ermittelten AbflussgroRen finden sich in Tabelle 5-3. Die Einfliisse der Stadt-
entwasserung und der Siedlungsstrukturen sind besonders bei kleinen Jahrlichkeiten (HQ;
und HQy) bei den kleinen Nebengewassern mit hohem Versiegelungsgrad, z. B. beim Win-
terhagener Bach, erkennbar. Eine Dokumentation als hydrologischer Langsschnitt erfolgt in
der Anlage 5-3. An der Einleitstelle RUB/RRB Winterhagen (Westl) sind die natiirlichen
Flachen des Bereichs Winterhagen seitlich angeschlossen. Aufgrund dessen ist die Abfluss-
steigerung an dieser Stelle im Langsschnitt zu erklaren.

Tabelle 5-3:  Statistische AbflussgréR3en fir den potenziell naturnahen Zustand

Gewasserbereich Ho1 HQ2 HQs HQu0 HQzs HQs0 HQuo
in m3/s

Winterhagener Bach

RKB/RRB Winterhagen 0,20 0,22 0,27 0,31 0,36 0,40 0,44

RUB/RRB Winterhagen 0,43 0,46 0,56 0,64 0,75 0,84 0,92

Dorpe

Bornbach 11 1,3 15 1,7 2,1 2,3 2,5

Winterhagener Bach 1,7 1,9 2,3 2,6 3,4 3,4 3,8

Langenbuschbach 1,9 2,2 2,6 3,0 3,8 3,9 4,3

Busenbach 2,3 2,5 3,1 3,6 4,4 4,6 51

Langenbach 3,3 3,6 4.4 5,0 6,1 6,5 7,2

Pegel 4,1 4.5 5,6 6,4 7,6 8,3 9,1
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Eine Dokumentation als hydrologischer Langsschnitt erfolgt in der Anlage 5-4.

Wasserbilanzmodell Dorpe

Tabelle 5-4:  Statistische Abflussgré3en fur den Prognose-Zustand

Gewasserbereich e He: s e Qs Qs Qs

in m3/s

Winterhagener Bach
RKB/RRB Winterhagen 1,10 1,31 1,80 2,19 2,70 3,10 3,49
RUB/RRB Winterhagen 1,72 2,11 2,76 3,28 3,96 4,48 5,01
Dérpe
Bornbach 1,1 1,3 1,6 1,7 2,1 2,2 24
Winterhagener Bach 2,5 29 3,6 4,1 4,8 5,3 5,9
Langenbuschbach 2,6 3,1 3,8 4,3 5,0 55 6,0
Busenbach 2,8 34 4,0 4,6 53 5,9 6,4
Langenbach 3,7 41 5,0 5,6 6,5 7,2 7,8
Pegel 4,5 5,0 6,0 6,7 7,9 8,8 9,6
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5.4  Ergebnisse der Nachweise nach M3/M7

Auf der Grundlage des detaillierten hydrologischen Nachweises nach BWK-M3 bzw. M7
wurde eine immissionsbezogene Analyse an den Einleitstellen und den unterhalb liegenden
Gewasserabschnitten durchgefihrt. Das Nachweiskriterium ist bei mittlerem und hohem
Wiederbesiedlungspotenzial (n = 1) ,HQg st < HQ2pnat* UNd bei geringem Wiederbesiedlungs-
potenzial (n = 0,5) ,HQz st < HQ2pnat - Bei dem methodischen Vorgehen wurden die Empfeh-
lungen nach dem Merkblatt BWK-M3/M7 beachtet.

Der stoffliche Nachweis wurde in Kapitel 4.1 und das Wiederbesiedlungspotenzial in Kapitel
4.2 beschrieben. Gewasserstrecken in einer Entfernung von bis zu 150 m zur Quelle sind It.
BWK-M3 von Einleitungen freizuhalten. Fir diese Einleitungen im Untersuchungsgebiet
wurde kein bzw. ein geringes Wiederbesiedlungspotenzial (n = 0,5) ermittelt (vgl. Anl. 4-2).
An Einleitungen im weiteren Gewasserverlauf gilt in der Regel ein mittleres Wiederbesied-
lungspotenzial (n = 1) mit Ausnahme der Einleitung RUB/RRB Winterhagener Bach. Durch
die geringe Entfernung zur oberhalb liegenden Einleitung des RKB/RRB Winterhagen ergibt
sich kein bzw. ein geringes Wiederbesiedlungspotenzial (n = 0,5).

Detaillierte hydraulische Nachweise nach BWK M7 wurden im Rahmen dieser Untersuchung
nicht gefihrt.

In den folgenden Kapiteln werden die Abfliisse HQ; und HQ, des jeweiligen Zustands dem
potenziell naturnahen Zustand gegenuibergestellt. Die zugehdrigen Langsschnitte fir die
Gewasser DoOrpe, Bornbach, Winterhagener Bach und Langenbach fir BWK-M3 sind in den
Anlagen 5-5 bis 5-7 dokumentiert. Fir die Einleitstellen erfolgt fur die jeweiligen Zustande
eine tabellarische Ubersicht (Tabelle 5-5 bis Tabelle 5-7). Wird das geforderte Kriterium nach
BWK-M3/M7 nicht eingehalten, ist der Tabellenwert rot gekennzeichnet.

541 Referenz-Zustand

Bei der Analyse der Tabelle 5-5 wird u. a. sichtbar, dass an den Einleitungen RKB/RRB
Winterhagen (West2) und RUB/RRB Winterhagen (West1) das nach BWK-M3/M7 geforderte
Kriterium nicht eingehalten wird. Fir den Winterhagener Bach entspricht der Referenz-
Zustand dem Ist-Zustand.

An der Dorpe zwischen der Einleitung Winterhagener Bach bis unterhalb Mindung Busen-
bach wird das Kriterium geringfiigig Giberschritten.

Die Simulationsergebnisse zeigen, dass das RUB/RRB Winterhagen (West1) relativ selten
Uberlastet wird. Daher bietet sich eine Optimierung der Beckenauslastung fiir den Prognose-
Zustand an. Das RKB/RRB Winterhagen (West2) lauft dagegen mehrmals jahrlich Gber. Hier
wird die Drosselabgabe im Hinblick auf das M7-Kriterium vergroRRert (vgl. 5.4.3).
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Tabelle 5-5: HQ; und HQ, fur den potenziell naturnahen Zustand und den Referenz-
Zustand an maligeblichen Gewasserabschnitten (rot: M3/M7-Kriterium nicht
eingehalten)

Potenziell naturnaher Referenz-Zustand
Zustand
Einleitstelle/Gewassermindung HO, HO, HO, HO,
in m3/s

Junkernbuschbach
ammertorst Wests) 014/ 0| 015 o
Winterhagener Bach
RKB/RRB Winterhagen 0,20 0,22 0,36 0,52
Mindung Junkernbuschbach 0,34 0,37 0,51 0,64
RUB/RRB Winterhagen * 0,43 0,46 0,77 0,97
Doérpe (Mindung Nebengewasser)
Bornbach 1,12 1,25 1,17 1,30
Winterhagener Bach 1,66 1,89 1,97 2,19
Langenbuschbach 1,95 2,16 2,22 2,45
Busenbach 2,34 2,55 2,58 2,83
Langenbach 3,26 3,60 3,43 3,86
Waldbach 4,04 4,51 4,22 4,77
Pegel 4,06 4,55 4,25 4,80

* hier gilt das Wiederbesiedlungspotenzial von n = 0,5
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5.4.2 Prognose-Zustand

Durch die Zunahme der versiegelten Flachen im Einzugsgebiet des Winterhagener Bachs
inkl. Junkernbuschbach werden die geforderten Kriterien tberschritten.

Fur die Dorpe bedeutet dieses eine geringfiigige Uberschreitung des M3-Kriteriums im Be-
reich Einmindung Winterhagener Bach bis Einmiindung Langenbach.

An folgenden Einleitstellen wird das geforderte Kriterium nicht eingehalten:
e RKB/RRB Winterhagen (West2) - Zunahme der versiegelten Flache

¢ RW-Einleitung Junkernbuschbach - ohne gedrosselten Abfluss aus zusatzlich
angeschlossener Flache

e RUB/RRB Winterhagen (West1)

e Ddrpe zwischen Einleitung Winterhagener Bach bis unterhalb Mindung Busen-
bach - hier wird das Kriterium geringfligig Uberschritten

Tabelle 5-6: HQ; und HQ, fur den potenziell naturnahen Zustand und den Prognose-
Zustand an mal3geblichen Gewésserabschnitten (rot: M3/M7-Kriterium nicht
eingehalten)

Potenziell naturnaher Prognose-Zustand
Zustand
Einleitstelle/Gewassermiindung HO, HQ, HO, HO,
in m3/s
Junkernbuschbach
cammertorst esd) 014 015|081 087
Winterhagener Bach
RKB/RRB Winterhagen (West2) 0,20 0,22 1,10 1,31
Mindung Junkernbuschbach 0,34 0,37 1,47 1,73
RUB/RRB Winterhagen *(West1) 0,43 0,46 1,72 2,11
Dérpe (Mindung Nebengewasser)
Bornbach 1,12 1,25 1,14 1,30
Winterhagener Bach 1,66 1,89 2,45 2,92
Langenbuschbach 1,95 2,16 2,62 3,08
Busenbach 2,34 2,55 2,81 3,35
Langenbach 3,26 3,60 3,68 4,14
Waldbach 4,04 4,51 4,47 4,99
Pegel 4,06 4,55 4,49 5,01

* hier gilt das Wiederbesiedlungspotenzial von n = 0,5
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5.4.3 Prognose Planungsvarianten
Planungsvariante V1

Wie in Kapitel 5.2.5 beschrieben, wird in der Prognose Planungsvariante 1 die Drosselabga-
be am RRB Winterhagen (Westl) und am RRB Winterhagen (West2) unter Beachtung des
Wiederbesiedlungspotenzials im Hinblick auf das nach BWK-M3 geforderte Kriterium opti-
miert.

Bei dem RKB/RRB Winterhagen (West2) wurde die Drosselabgabe auf 0,300 m3/s vergro-
Rert, damit die Uberlaufhaufigkeit reduziert wird (Referenz-Zustand 0,195 m3/s). Die Dros-
selabgabe am RRB Winterhagen (Westl) konnte deutlich reduziert werden (auf 0,180 m3/s,
Referenz-Zustand 0,538 m3/s). Dies fiihrt jeweils zu einer deutlich geringeren Uberschreitung
des Grenzwertes, jedoch weiterhin nicht zur Einhaltung des geforderten Kriteriums.

An folgenden Einleitungen wird das geforderte Kriterium in der Prognose Planungsvariante 1
nicht eingehalten:

RKB/RRB Winterhagen (West2) - Erhohung der Drosselabgabe fuhrt zu einer
geringeren Uberschreitung der Kriteriums als im Prognose-Zustand

¢ RW-Einleitung Junkernbuschbach - ohne gedrosselte Einleitung aus zusatzlich
angeschlossener Flache

o RUB/RRB Winterhagen (Westl) = reduzierte Drossel fiihrt zu einer geringeren
Uberschreitung als im Prognose-Zustand

e Dorpe zwischen Einleitung Winterhagener Bach bis unterhalb Miindung Busen-
bach = hier wird das Kriterium geringfugig Uberschritten

Planungsvariante V2

Wie in Kapitel 5.2.5 beschrieben, wird in der Prognose Planungsvariante 2 unter Beibehal-
tung der optimierten Drosseln am RRB Winterhagen (West2) und am RRB Winterhagen
(Westl) zusatzlich ein RRB Junkernbuschbach/Kammerforst (West3) in das Modell inte-
griert. In diesem Becken sollen die Regenwassereinleitungen aus dem erweiterten Trennsys-
tem Junkernbuschbach retendiert werden.

Die Optimierung des Beckens erfolgte auf die zulassige Einleitmenge im Junkernbuschbach
unterhalb Einmindung Stral3engraben (200 m unterhalb der Quelle des Junkernbuschbachs,
Abbildung 5-2). Es wurde auf der Basis der Gewasserstrukturgitekartierung ein mittleres
Wiederbesiedlungspotenzial angesetzt. In diesem Abschnitt liegt die Gewasserstrukturgtte-
klasse 4 vor.

Die Berechnung ergaben ein RRB mit einem Volumen von 1.170 m?3 bei einer Abgabe von 40

I/s in den Junkernbuschbach. Durch die gedrosselte Einleitung aus dem RRB wird das Krite-
rium nach BWK-M3/M7 im Junkernbuschbach eingehalten.
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Abbildung 5-2:  Einleitstelle des geplanten RRB Junkernbuschbach/Kammerforsterhohe
(West3) (weilRes Dreieck) in den Junkernbuschbach (roter Pfeil)

An folgenden Einleitungen wird das geforderte Kriterium in der Prognose Planungsvariante 2
nicht eingehalten:

e RKB/RRB Winterhagen (West2) - Erhdéhung der Drosselabgabe fiihrt zu einer
geringeren Uberschreitung der Kriteriums als im Prognose-Zustand

e RUB/RRB Winterhagen (Westl) = reduzierte Drossel fuihrt zu einer geringeren
Uberschreitung als im Prognose-Zustand

e Dodrpe zwischen Einleitung Winterhagener Bach bis unterhalb Mindung Busen-
bach - hier wird das Kriterium geringfligig Uberschritten

Weitere Planungsvarianten

Auch wenn die Drosselwassermenge minimalisiert wird, wird das Nachweiskriterium am
Winterhagener Bach nicht eingehalten. Der Abfluss HQ2pnat aus dem Gebiet Junkern-
buschbach betragt 0,37 m3/s. Bereits im heutigen Zustand ohne die geplante Erweiterung
betragt das HQ1 = 0,51 m3/s und ist somit bereits deutlich héher als zulassig. Dies zeigt,
dass auch bei einer 100prozentigen Versickerung der anfallenden Regenwassermengen im
Neubaugebiet Junkernbuschbach/Kammerforsterhbhe das Kriterium nicht erfillt werden
kann. Daher wurde eine solche Variante als nicht sinnvoll eingeschatzt.

Eine Variante, die eine Versickerung von 50 % im Neubaugebiet bericksichtigt, wurde nicht

untersucht, da selbst bei einer 100 %igen Versickerung keine entscheidende Verbesserung
fur das Gewasser zu erwarten ist.
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Tabelle 5-7: HQ; und HQ, fir den potenziell naturnahen Zustand und die Prognose-
Planvarianten PV 1 und PV 2 an malfgeblichen Gewasserabschnitten (rot:

M3/M7-Kriterium nicht eingehalten)

Pot. nat. Zustand

PV 1-Zustand

PV 2-Zustand

Einleitstelle/Gewassermiindung HQ, HQ, HQ, HQ, HQ, HQ,
in m3/s

Junkernbuschbach
Eg(rtri]"rﬁzrgfs (Jvlf/g‘;?;;‘bus‘:hbac“/ 014| 015| 063| 072| 015| 0,20
Winterhagener Bach
RKB/RRB Winterhagen (West2) 0,20 0,22 0,50 0,90 0,49 0,84
Mindung Junkernbuschbach 0,34 0,37 1,09 1,45 0,90 1,32
RUB/RRB Winterhagen*(West1) 0,43 0,46 1,19 1,75 1,06 1,66
Dorpe (Mindung Nebengewasser)
Bornbach 1,12 1,25 1,14 1,30 1,14 1,30
Winterhagener Bach 1,66 1,89 2,21 2,62 2,14 2,61
Langenbuschbach 1,95 2,16 2,40 2,82 2,39 2,81
Busenbach 2,34 2,55 2,73 3,11 2,73 3,12
Langenbach 3,26 3,60 3,64 4,03 3,64 4,04
Waldbach 4,04 4,51 4,43 4,93 4,40 4,96
Pegel 4,06 4,55 4,45 4,95 4,44 4,95

* hier gilt das Wiederbesiedlungspotenzial von n = 0,5 (gering bis mittel)
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5.4.4 Fazit

Fur die Prognose Planungsvariante 2 wird der einzuhaltende Abfluss in der D6rpe unterhalb
der Einmindung des Winterhagener Bachs in einem kurzen Gewasserabschnitt (ca. 1.500
m) nur geringfugig Uberschritten (bis 30 I/s, max. 3 %). Fir die Variante 2 sind die Kriterien
nach BWK-M3 fir die Dorpe somit nahezu eingehalten.

Die Optimierung der Drosselabgaben am RRB Winterhagen (West2) mit 0,300 m3/s (Ist-
Zustand = 0,195 m?/s), am RRB Winterhagen (Westl) mit 0,180 m3/s (Ist-Zustand = 0,538
m3/s) und das zuséatzliche RRB Junkernbuschbach/Kammerforst (West3) mit 0,040 m3/s
fuhren zu deutlich geringeren Einleitungsmengen aus der Stadtentwasserung und zu einer
deutlichen Verbesserung der Abflusssituation am Winterhagener Bach. Im Hinblick auf die
Kriterien nach BWK-M3 werden diese jedoch nicht eingehalten (Uberschreitung um 100 bis
140 %).

In der Prognose Planungsvariante 2 kann durch die oben genannten Malinahmen der Ab-
fluss im Winterhagener Bach unterhalb aller Einleitungen auf max. 1,06 m3/s (HQ,) bzw. 1,66
m3/s (HQ,) verringert werden. Dieser Abfluss liegt deutlich Uber dem einzuhaltenden Abfluss
von 0,43 m3/s.

Folgende Aspekte sind bei der Uberschreitung der Nachweiskriterien zu beachten:

e Der potenziell naturnahe Abfluss an der Einleitstelle RKB/RRB Winterhagen (West2)
liegt fiir HQ, bei 0,20 m3/s bzw. fiir HQ, bei 0,22 m3/s und am RUB/RRB Winterhagen
(Westl) bei 0,43 bzw. 0,46 m3/s. Dies bedeutet eine Zunahme von nur maximal rund
30 I/s von HQqpnar auf HQ2pnae @n den Einleitstellen. Die zulassige Erhohung nach
BWK-MS3 durch versiegelte Flachen liegt hier somit bei maximal 10 %.

e Bereits die Summe aller optimierten Drosselabgaben der Stadtentwasserungsbau-
werke betragt 0,520 m3/s. Die Summe der stadtischen Einleitung entspricht in etwa
125 % des zulassigen potenziell naturnahen Abflusses bei HQ,. Die erforderlichen
Einleitungen muissten somit sehr klein sein, um das geforderte Abflusskriterium ein-
halten zu kénnen. Dies wirde dann sehr grof3e Beckenvolumina bedeuten.

o Das natirliche Einzugsgebiet des Winterhagener Bachs hat eine GroRe von 124,47
ha. Die angeschlossene versiegelte Flache, von der in das Gewasser eingeleitet wird,
betragt im Ist-Zustand 38,60 ha und im Prognose-Zustand 54,36 ha. Somit liegt im
natirlichen Einzugsgebiet des Winterhagener Bachs ein Versiegelungsanteil von
31 % im Ist-Zustand bzw. 43 % im Prognose-Zustand vor. Dieser hohe Anteil fihrt zu
einer hohen Belastung aus der Stadtentwasserung in den Winterhagener Bach.

e Negativ wirkt sich ebenfalls aus, dass versiegelte Abflussanteile, die au3erhalb des
natirlichen Einzugsgebiets des Winterhagener Bachs liegen, zum Winterhagener
Bach entwassern (Gewerbegebiet Winterhagen, eigentlich nattrliches Einzugsgebiet
der Dorpe).

e Die Untersuchung zeigt, dass das geforderte Kriterium nach BWK M3 am Winterha-
gener Bach auch mit einer vollstandigen Drosselung der neu anfallenden versiegelten
Abflussanteile nicht eingehalten werden kann. Auch durch den Bau neuer Rickhalte-
raume ist keine signifikante Verbesserung der Abflusssituation im Winterhagener
Bach zu erwarten.
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Anlage 4-1: Stofflicher Nachweis inkl. Wiederbesiedlungspotenzial
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| B_Sandf1 DLBoH 17.25 68 11.68 0 17.25 68 11.68 0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 5000 22 |
| | I 5000 - |
| B_RBF DLBoH 17.25 68 11.68 0 17.25 68 11. 68 0Ol 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 35 2535 |
| | I 5000 - |
| B_RRB DLBoH 17.25 68 11.68 0 17.25 68 11.68 0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 25 4850 |
| | I 5000 - |
I B_Mil de DLBoH 17.25 68 11.68 0 17.25 68 11. 68 0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.01 25 2400 840.0 2.14 |
| | I 5000 - |
R I el I [ LR T I e R TP |
| Sume M sch-/ Gesant system 17.25 68 11. 68 ol o 0 0 0.0 I 25 9807 840.00 2.14 |
| Trennsystem 0.00 O 0. 00 ol o 0 0 | 2.14 |
| AuRRengebi et e 00 . 00 | 0 | |
R I el I [ LR T I e R TP |
MOMENT 9. 08 (c) Brandt Gerdes Sitzmann Wasserw rtschaft GrbH, Darnstadt 2016
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28. 09. 2017
SUM Dat ei

I e e e R |
| jahrliche Zul auf- und Entl astungsgroRen |
[ e [ e I e e R |
| Bauwer k | ZUL AUF | ENTLASTUNG |
| | Anz. Dauer Vol unmen | Anzabhl | Dauer | Vol unen |
| Bez. Typ | n TR vQr VQR VM | KU BU Bek | KU BU Bek | KU BU VQe eo |
[ e [ e [ T [ I R |
- - - h Tsd. cbm Tsd.cbm Tsd.cbm | - - - h h h | Tsd.cbm Tsd.cbm Tsd.cbm % |
[ T [ e [ T [ I e |
| B_Sandf1l DLBoH | 331 1042 0.000 120.161 120.161 ( .00 .00 01 0.0 0.0 0.0 | 0. 000 0. 000 0. 000 0) 1
| | 0.0 (120.161) I .00 .00 | | |
I B_RBF DLBoH | 331 1042 0.000 120.161 120.161 ( 7.0 .00 216 | 12.5 0.0 822.3 1 4. 665 0. 000 4. 665 0) I
| | 0.0 (115.496) I 3.7 .00 | | |
| B_RRB DLBoH | 290 1275 0.000 120.129 120.129 ( .73 .00 203 1 20.3 0.0 1245.3 | 1. 410 0. 000 1. 410 0) I
| | 0.0 (118.719) I 1.5 .00 | | |
I B_Muil de DLBoH | 254 1569 0.000 120.003 120.003 I .21 .00 11 5.3 0.0 76.4 1 0.471 0. 000 0.471 01
| | 0.0 (119.532) | .40 .00 | | |
[ T [ e [ T [ I e |
I Sume | 0.000 119.991 119.991 | | | 0.471 0. 000 0.471 01
[ e [ e [ T [ I R |
I KLA | 254 1579 0.000 119.520 119.520 | | | |

MOMENT 9. 08 (c) Brandt Gerdes Sitzmann Wasserw rtschaft GrbH, Darnstadt 2016
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28.09. 2017
EEK- Dat ei

R e e e e e |
| Abfl uBerei gni sse am Bauwer k: B_RBF Q@Dr = 35 1/s 1
I Sinulationszeitraum : 01.02.1968 00: 00 - 31.12.2015 23:59 V = 2535 cbml
R R R R R [ R LR T T |
| Gebi et sni eder schl ag | Ent | ast ung | Einstau- | Ent | ast ungssunmen |
| N- Begi nn Dauer Hohe Int. I Dauer Qrit Qmx Volunen Fracht Konz. | volunen | Dauer Volurmen Fracht |
| Dat um Uhr h mm | /s*hal h I/s I/s cbm kg-CSB ng/ | | cbm | h cbm kg- CSB |
R R R R R [ R LR T T |
| 15.10.2015 19: 05 25 4 2 1 0. 00 0 0 0 0 0o | 98 | 2.08 979 o |
| 18.10.2015 22:05 1: 30 1 1 1 0. 00 0 0 0 0 0o | o | 2.08 979 o |
I 22.10.2015 01:40 11:00 3 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 | 2.08 979 0 1
I 22.10.2015 14: 25 4:05 2 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 | 2.08 979 0 1
| 06.11.2015 08:50 2:35 1 1 1 0. 00 0 0 0 0 0o | | 2.08 979 o |
| 06.11.2015 20:15 8:00 9 3 1 0. 00 0 0 0 0 0o | 452 | 2.08 979 o |
I 09.11.2015 03: 35 2:50 4 4 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 188 | 2.08 979 0 1
I 10.11. 2015 04: 30 2:45 1 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 2.08 979 0 1
| 13.11.2015 11:50 0:20 1 6 | 0. 00 0 0 0 0 0o | o | 2.08 979 o |
| 13.11.2015 18:30 2:35 3 3 1 0. 00 0 0 0 0 0o | 57 | 2.08 979 o |
I 14.11.2015 17:10 158:25 125 2 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 2307 | 2.08 979 0 1
I 22.11.2015 14: 35 1: 45 5 8 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 340 | 2.08 979 0 1
| 23.11.2015 00:00 0:55 1 2 1 0. 00 0 0 0 0 0o | o | 2.08 979 o |
| 24.11.2015 16:25 18:40 14 2 1 0. 00 0 0 0 0 0 | 266 | 2.08 979 0o |
I 25.11.2015 13:10 1:25 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 2.08 979 0 1
I 25.11.2015 23:10 3:25 2 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 13 1 2.08 979 0 1
| 28.11.2015 03:25 6:50 4 2 1 0. 00 0 0 0 0 0o | 40 | 2.08 979 o |
| 28.11.2015 23:45 130: 45 97 2 1 9. 08 71 233 2308 0 0 1 2535 | 11.17 3287 0 1
I 07.12.2015 02: 20 2: 00 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 o | 11.17 3287 0 1
I 08.12.2015 20:50 5:20 7 4 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 275 | 11.17 3287 0 1
I 11.12.2015 05:25 18:50 24 4 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 692 | 11.17 3287 0 1
I 13.12.2015 04: 10 9:10 7 2 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 135 | 11.17 3287 0 1
I 16.12. 2015 04:40 22:25 21 3 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 327 | 11.17 3287 0 1
| 18.12.2015 04: 10 1: 05 4 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 56 | 11.17 3287 0 1
I 21.12.2015 00: 25 4:50 8 5 1 0. 00 0 0 0 0 0o 1 342 | 11.17 3287 0 1
| 21.12.2015 20:20 13:30 14 3 1 0. 00 0 0 0 0 0o 1 374 | 11.17 3287 0 1
I 23.12.2015 05: 40 3: 45 8 6 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 488 | 11.17 3287 0 1
I 24.12.2015 21:55 0: 35 1 3 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 o 1 11.17 3287 0 1
I 24.12.2015 22: 40 3: 00 4 4 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 200 | 11.17 3287 0 1
I 25.12.2015 11: 20 9:15 8 2 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 200 | 11.17 3287 0 1
I 31.12.2015 07: 45 2: 05 3 4 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 42 | 11.17 3287 0 1
R R R R R [ R LR T T |
I 9037 Ereignisse | | | |
| 5870 Ereign. mit Vol-Nutzung Mttel | 0.07 104 25 0 0 | | |
| 128 davon mit Entlastungen Maxinmuml!| 27.67 3834 12610 0 0o | | |

B _RBF i st kein Entlastungsbauwer k!

MOMENT 9. 08 (c) Brandt Gerdes Sitzmann Wasserwi rtschaft GrbH, Darnstadt 2016
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28.09. 2017
EEK- Dat ei

R e e e e e |
I Abfl uBerei gni sse am Bauwer k: B_RRB QDr = 25 1 /s 1
I Sinulationszeitraum : 01.02.1968 00: 00 - 31.12.2015 23:59 V = 4850 cbm
R R R R R [ R LR T T |
| Gebi et sni eder schl ag | Ent | ast ung | Einstau- | Ent | ast ungssunmen |
| N- Begi nn Dauer Hohe Int. I Dauer Qrit Qmx Volunen Fracht Konz. | volunen | Dauer Volurmen Fracht |
| Dat um Uhr h mm | /s*hal h I/s I/s cbm kg-CSB ng/ | | cbm | h cbm kg- CSB |
R R R R R [ R LR T T |
| 15.10.2015 19: 05 25 4 2 1 0. 00 0 0 0 0 0o | 85 | 0. 00 0 o |
| 18.10.2015 22:05 1:30 1 1 1 0. 00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
I 22.10.2015 01:40 11:00 3 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
I 22.10.2015 14: 25 4:05 2 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 10 | 0. 00 0 0 1
| 06.11.2015 08:50 2:35 1 1 1 0. 00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
| 06.11.2015 20:15 8:00 9 3 1 0. 00 0 0 0 0 0o | 277 | 0. 00 0 o |
I 09.11.2015 03: 35 2:50 4 4 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 75 1 0. 00 0 0 1
I 10.11. 2015 04: 30 2:45 1 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
| 13.11.2015 11:50 0:20 1 6 | 0. 00 0 0 0 0 0o | | 0. 00 0 o |
| 13.11.2015 18:30 2:35 3 3 1 0. 00 0 0 0 0 0o | 36 | 0. 00 0 o |
I 14.11.2015 17:10 158:25 125 2 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 2003 | 0. 00 0 0 1
I 22.11.2015 14: 35 1: 45 5 8 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 126 | 0. 00 0 0 1
| 23.11.2015 00: 00 0:55 1 2 1 0. 00 0 0 0 0 0o | 2 1 0. 00 0 o |
| 24.11.2015 16:25 18:40 14 2 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 214 | 0. 00 0 0o |
I 25.11.2015 13:10 1:25 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
I 25.11.2015 23:10 3:25 2 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 16 | 0. 00 0 0 1
| 28.11.2015 03:25 6:50 4 2 1 0. 00 0 0 0 0 0o | 86 | 0. 00 0 o |
| 28.11.2015 23:45 130: 45 97 2 1 0. 00 0 0 0 0 0o | 4580 | 0. 00 0 o |
I 07.12.2015 02: 20 2: 00 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
I 08.12.2015 20:50 5:20 7 4 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 198 | 0. 00 0 0 1
| 11.12.2015 05:25 18:50 24 4 | 0. 00 0 0 0 0 0o | 769 | 0. 00 0 o |
| 13.12.2015 04:10 9:10 7 2 1 0. 00 0 0 0 0 0o | 198 | 0. 00 0 o |
I 16.12. 2015 04:40 22:25 21 3 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 440 | 0. 00 0 0 1
| 18.12.2015 04: 10 1: 05 4 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 39 | 0. 00 0 0 1
| 21.12.2015 00:25 4:50 8 5 1 0. 00 0 0 0 0 0o | 223 | 0. 00 0 o |
| 21.12.2015 20:20 13:30 14 3 1 0. 00 0 0 0 0 0o | 308 | 0. 00 0 0 |1
I 23.12.2015 05: 40 3: 45 8 6 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 249 | 0. 00 0 0 1
I 24.12.2015 21:55 0: 35 1 3 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
I 24.12.2015 22: 40 3: 00 4 4 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 123 | 0. 00 0 0 1
| 25.12.2015 11:20 9:15 8 2 1 0. 00 0 0 0 0 0o | 226 | 0. 00 0 o |
| 31.12.2015 07:45 2:05 3 4 | 0. 00 0 0 0 0 0o | 47 | 0. 00 0 o |
R R R R R [ R LR T T |
I 9037 Ereignisse | | | |
| 6480 Ereign. mit Vol-Nutzung Mttel | 0.11 19 7 0 0 | | |
| 29 davon mt Entlastungen Maxinmum| 83.08 587 10730 0 0 | | |

B _RRB i st kein Entlastungsbauwer k!

MOMENT 9. 08 (c) Brandt Gerdes Sitzmann Wasserwi rtschaft GrbH, Darnstadt 2016
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28.09. 2017
EEK- Dat ei

R e e e e e |
I Abfl uBerei gni sse am Bauwer k: B_Mil de Q@Dr = 25 1 /s 1
I Sinulationszeitraum : 01.02.1968 00:00 - 31.12.2015 23:59 V = 2400 cbm
R R R R R [ R LR T T |
| Gebi et sni eder schl ag | Ent | ast ung | Einstau- | Ent | ast ungssunmen |
| N- Begi nn Dauer Hohe Int. I Dauer Qrit Qmx Volunen Fracht Konz. | volunen | Dauer Volurmen Fracht |
| Dat um Uhr h mm | /s*hal h I/s I/s cbm kg-CSB ng/ | | cbm | h cbm kg- CSB |
R R R R R [ R LR T T |
| 15.10.2015 19: 05 25 4 2 1 0.00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
| 18.10.2015 22:05 1: 30 1 11 0.00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
I 22.10.2015 01:40 11:00 3 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
I 22.10.2015 14: 25 4:05 2 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
| 06.11.2015 08:50 2:35 1 11 0.00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
| 06.11.2015 20:15 8:00 9 3 1 0. 00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
I 09.11.2015 03: 35 2:50 4 4 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
I 10.11. 2015 04: 30 2:45 1 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
| 13.11.2015 11:50 0:20 1 6 | 0.00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
| 13.11.2015 18:30 2:35 3 3 1 0.00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
I 14.11.2015 17:10 158:25 125 2 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
I 22.11.2015 14: 35 1: 45 5 8 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
| 23.11.2015 00:00 0:55 1 2 1 0.00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
| 24.11.2015 16:25 18:40 14 2 1 0. 00 0 0 0 0 0 | 0o | 0. 00 0 0o |
I 25.11.2015 13:10 1:25 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
I 25.11.2015 23:10 3:25 2 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
| 28.11.2015 03:25 6:50 4 2 1 0.00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
| 28.11.2015 23:45 130: 45 97 2 1 0. 00 0 0 0 0 0 | 0o | 0.00 0 0o |
I 07.12.2015 02: 20 2: 00 1 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
I 08.12.2015 20:50 5:20 7 4 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
| 11.12.2015 05:25 18:50 24 4 | 0.00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
| 13.12.2015 04:10 9:10 7 2 1 0.00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
I 16.12. 2015 04:40 22:25 21 3 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
| 18.12.2015 04: 10 1: 05 4 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
| 21.12.2015 00:25 4:50 8 5 1 0.00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
| 21.12.2015 20:20 13:30 14 3 1 0.00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
I 23.12.2015 05: 40 3: 45 8 6 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
I 24.12.2015 21:55 0: 35 1 3 1 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
I 24.12.2015 22: 40 3: 00 4 4 | 0. 00 0 0 0 0 0 1 0 1 0. 00 0 0 1
| 25.12.2015 11:20 9:15 8 2 1 0.00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
| 31.12.2015 07:45 2:05 3 4 | 0.00 0 0 0 0 0o | o | 0. 00 0 o |
R R R R R [ R LR T T |
I 9037 Ereignisse | | | |
| 29 Ereign. mt Vol -Nutzung Mttel | 0.03 25 2 0 0 | | |
| 10 davon nmit Entlastungen Maxi num| 60.75 331 8329 0 0 | | |

MOMENT 9. 08 (c) Brandt Gerdes Sitzmann Wasserwi rtschaft GrbH, Darnstadt 2016



Gewerbegebiet West 3 in Hickeswagen

MOMENT 9.x
Bauwerke
Bezeichnung des Bauwerks: B_Mulde Versickerungsmulde
Allgemeine Angaben: Becken / Uberlaufkammer:
Beckentyp DLB Volumen It. Tabelle (J/N) J
unterste Haltung bei SKO Oberflache am Uberlauf (m?) 4450,00
Anordnung  (H/N) H Proz.VER (%) 100 Volumen bis Uberlauf (m3) 1610.0
Absetzklasse (-/s/m/qg) g RU Kammerlange (m)
Beckenflllung am Anfang (%) 0 Sohlkote V=0,0ben/unten (mUNN)
Sohlbreite oben/unten (mUNN)
Drossel:
¥ 5 Klar- Beckenuberl.
Berechnungsart fur Drossel Uberlaufe
System/Tabell (S/T) T QDr-An (J/IN) N Schwellenlange (m)
Schieber6ffnung (m) Kote Uberlaufschwelle (mUNN)
Borda-Beiwert ) Uberfallbeiwert )
Mindestverlusthéhe (m) Schlitzhdhe (m)
Kommentar:
Kennlinie:
Vorgaben fur die MOMKL - Berechnung Berechnete/Vorgegebene Kennlinie fir MOMENT MKL-Status: N
h QDr h VBek Vkan o hu QDr Qku Qbu Vbek ho Vkan Kom.
(MUNN) (I/s) (MUNN) (m3) m3 | 2] minN) (I/s) (I/s) (Ifs) (chbm) (MUNN) (cbm) )
25.0] 5000.0 2400.0
(c) Brandt Gerdes Sitzmann Wasserwirtschaft GmbH, Darmstadt Seite 1



Bauwerke

Bezeichnung des Bauwerks: B_RBF

Allgemeine Angaben:

Bodenfilter

Becken / Uberlaufkammer:

Beckentyp DLB Volumen It. Tabelle J/N) J
unterste Haltung bei SKO Oberflache am Uberlauf (m2?) 1000,00
Anordnung  (H/N) H Proz.VER (%) 100 Volumen bis Uberlauf (m3) 1500.0
Absetzklasse (-/s/m/qg) g RU Kammerlange (m)
Beckenflllung am Anfang (%) 0 Sohlkote V=0,0ben/unten (mUNN)
Sohlbreite oben/unten (mUNN)
Drossel: Wirbeldrossel
v 3 Klar- Beckenuberl.
Berechnungsart fir Drossel Uberlaufe
System/Tabell (S/T) T QDr-An (J/IN) N Schwellenlange (m)
Schieber6ffnung (m) Kote Uberlaufschwelle (mUNN)
Borda-Beiwert ) Uberfallbeiwert )
Mindestverlusthéhe (m) Schlitzhdhe (m)
Kommentar:
Kennlinie:
Vorgaben fur die MOMKL - Berechnung Berechnete/Vorgegebene Kennlinie fir MOMENT MKL-Status: N
h QDr h VBek Vkan o hu QDr Qku Qbu Vbek ho Vkan Kom.
(MUNN) (I/s) (MUNN) (m3) md  |2] (muNN) (I/s) (I/s) (Ifs) (chbm) (MUNN) (cbm) )
35.0( 5000.0 2535.0
(c) Brandt Gerdes Sitzmann Wasserwirtschaft GmbH, Darmstadt Seite 2



Bauwerke

Bezeichnung des Bauwerks: B_RRB

Allgemeine Angaben:

RRB

Becken / Uberlaufkammer:

Beckentyp DLB Volumen It. Tabelle J/N) J
unterste Haltung bei SKO Oberflache am Uberlauf (m?) 1700,00
Anordnung  (H/N) H Proz.VER (%) 100 Volumen bis Uberlauf (m3) 2500.0
Absetzklasse (-/s/mlqg) S RU Kammerlange (m)
Beckenflllung am Anfang (%) 0 Sohlkote V=0,0ben/unten (mUNN)
Sohlbreite oben/unten (mUNN)
Drossel: Schieber
v 3 Klar- Beckenuberl.
Berechnungsart fir Drossel Uberlaufe
System/Tabell (S/T) T QDr-An (J/IN) N Schwellenlange (m)
Schieber6ffnung (m) Kote Uberlaufschwelle (mUNN)
Borda-Beiwert ) Uberfallbeiwert )
Mindestverlusthéhe (m) Schlitzhdhe (m)
Kommentar:
Kennlinie:
Vorgaben fur die MOMKL - Berechnung Berechnete/Vorgegebene Kennlinie fir MOMENT MKL-Status: N
h QDr h VBek Vkan o hu QDr Qku Qbu Vbek ho Vkan Kom.
(MUNN) (I/s) (MUNN) (m3) md  |2] (muNN) (I/s) (I/s) (Ifs) (chbm) (MUNN) (cbm) )
25.0( 5000.0 4850.0
(c) Brandt Gerdes Sitzmann Wasserwirtschaft GmbH, Darmstadt Seite 3



KOSTRA-DWD 2010

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2010

Rasterfeld : Spalte 13, Zeile 53
Ortsname : Hickeswagen (NW)
Bemerkung :
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Wiederkehrintervall T [a]
1 2 5 10 20 30 50 100
hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N hN N
5 min 51| 170,0 77| 2557| 11,1 369,0| 13,6/ 4547 16,2 5404 17,7| 590,5| 19,6 653,6| 222| 7393
10 min 82| 1364| 113| 189,1| 155 2589| 18,7 3116 21,9| 3644 237 3953| 26,0 434,1| 292| 486,9
15 min 10,2| 113,9| 13,8 153,6| 18,6 206,1| 22,1 2458 257 2856 27,8/ 308,8 30,4 338,1| 34,0 3778
20 min 11,7/ 978| 156| 130,2| 20,8 1732 24,7 2056 286 2381 30,9/ 257,1| 33,7| 2810/ 37,6| 3135
30 min 13,7/ 76,2| 181 100,6| 23,9 133,0| 283 1574 32,7| 1819 353| 1962 386  214,2| 43,0 2386
45 min 155 57,2| 204| 756| 27,0 1000 32,0 1184| 36,9 1368 398 147,6| 435 161,1| 485| 1795
60 min 16,5/ 458| 219 609| 291 808| 345 958 399 1109 43,1 119,7| 47,1 130,8| 525| 1458
90 min 186| 34,4| 241 446| 31,4 582 37,0 684 425 787 457 847 498 922| 553| 1025
2h 20,2 280 258 358 332 462 389 54,0| 445 61,8| 478 66,3| 51,9 721| 57,5 799
3h 22,7/ 210 285 263 360 334 418 387| 475 440| 509 471| 551 510 608 563
4h 247 172 305 212 382 265| 44,1 306| 499| 346| 533| 370| 57,6/ 400| 634 440
6h 27,8 129 337 156 416 193| 476 22,0 535 248| 570 264| 614 284| 673 312
9h 31,3 97 373 115 454 140| 515/ 159| 575/ 178| 611 189| 656 202 71,7 221
12h 34,0 79 402 93| 483 112 545 126 607 140| 643| 149| 688 159| 750 174
18 h 40,7 6,3| 487 75 593 91 673 104| 753 116 800 12,3 859 133| 939 145
24 h 46,2 53| 555 64| 67,8 78| 771 89| 864 100 91,9 106 987 114 1081 125
48 h 62,7 36 752 43| 91,6 53| 104,1 6,0/ 116,6 6,7| 123,8 72 133,0 7,7 1455 8,4
72h 75,0 29| 893 34( 108,22 42| 1225 47| 136,8 53( 1452 56( 1557 6,0/ 170,0 6,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie8lich Unterbrechungen
hN Niederschlagshdhe in [mm]
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 12h 72h
] Faktor [-] 0,50 0,50 0,50 0,50
a
hN [mm] 10,25 16,50 34,00 75,00
100 Faktor [-] 0,50 0,50 0,50 0,50
a

hN [mm] 34,00 52,50 75,00 170,00

Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1as<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,

bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von 15 %,

bei50a<T=<100a ein Toleranzbetrag von 20 %
Berlcksichtigung finden.

l:lwll KOSTRA-DWD 2010 3.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2016 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



PROGRAMM REHM/RS138/VERSION 9.3

Projekt:  Gewerbegebiet West 3 in Hiickeswagen

Mulden-Versickerung Datum: 18.10.2017
Muldennummer: MNeu

Bezeichnung: West 3 - Versickerungsmulden Sid

Regentyp: Standard-KOSTRA

Zuschlagsfaktor fZ: 1,15

Angeschlossene undurchlassige Flache Au: 13500 m?
Verfugbare Versickerungsflache As: 1362 m?2
Durchlassigkeitsbeiwert kf : 1,00E-04 m/s
Niederschlag Dauerstufe 15 Minuten, T=1 a hN(15min;1) : 10,20 mm
Niederschlag Dauerstufe 60 Minuten, T=1 a hN(60min;1) : 16,50 mm
Niederschlag Dauerstufe 12 Stunden, T=1a hN(12h;1) : 34,00 mm
Niederschlag Dauerstufe 24 Stunden, T=1a hN(24h;1) : 46,20 mm
Niederschlag Dauerstufe 48 Stunden, T=1a hN(48h;1) : 62,70 mm
Niederschlag Dauerstufe 72 Stunden, T=1a hN(72h;1) : 75,00 mm
Niederschlag Dauerstufe 15 Minuten, T = 100 a hN(15min;100) : 34,00 mm
Niederschlag Dauerstufe 60 Minuten, T =100 a hN(60min;100) : 52,50 mm
Niederschlag Dauerstufe 12 Stunden, T = 100 a hN(12h;100) : 75,00 mm
Niederschlag Dauerstufe 24 Stunden, T = 100 a hN(24h;100) : 108,10 mm
Niederschlag Dauerstufe 48 Stunden, T = 100 a hN(48h;100) : 145,50 mm
Niederschlag Dauerstufe 72 Stunden, T = 100 a hN(72h;100) : 170,00 mm
Iterativ ermittelte Bemessungsregendauer D: 28 min
Bemessungsregenspende r: 139,16 l/(s*ha)
Wiederkehrzeit T: 500 a
Erforderliches Speichervolumen Vs : 268,0 m?3
Entleerungszeit tE : 66 min
Gewahltes Speichervolumen Vs,gew. : 2680 m3
Mulden - Einstauh6he zZM : 0,20 m
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Hydraulik-Expert 2.0 F &
Hydraulische Berechnung von Kanélen und Sonderbauwerken in der Kanalisation Dm

Berechnung und Nachweis eines Dukers nach Arbeitsblatt DWA-A 112
Projekt:  West Il Diker Auslauf RRB Junkernbuschbach

Berechnungstyp: Berechnung der Wasserspiegellagen bei Vorgabe eines Bemessungsabflusses

Vorgabewerte: Bemessungsabfluss: Qgem = 0,025 m3/s
Untere Randbedingung: Normalwassertiefe W SPnorm = 308,368 miNN
Hnorm = 0,118 m
ZielgroRe: Wasserspiegel bzw. Druckhéhe im Zulauf: W SPzylaut = 308,458 miNN
DHzulau = 0,118 m
Ergebnisse / Ubersicht
Ubersichtsskizze / Langsschnitt:
— Energiehdhe
— Druckhohe
]
KenngréRen und Ergebnisse der Bernoulliberechnung:
Rauheit RohrkenngréfRRen Hohen E-H6he Geschw Froude Verluste KV
Typ Zs,o Hohe Lange WSP, DHo EHo Vo FRo hv,E,o hv,kon Kv,o
QBem Ko | Kst ZS,u Breite Jso WSPy DHu EHy Vu FRu hV,E,u hV,Borda Kv,u
[m3s] [mm|m¥s] [miNN]  [m] [m]/[%] [MUNN]  [m] [MGNN]  [m/s] -] [m] [m] -]

PC 308,340 0,500 10,580 308,458 0,118 308,484 0,70 0,78 0,000 0,030

0,025 1,50 308,310 0,500 2,84 308,429 0,119 308,454 0,70 0,77 0,000 0,000

PC 307,200 0,500 8,000 308,453 1,253 308,454 0,13 0,00 0,000 0,000 X

0,025 1,50 307,100 0,500 12,50 308,453 1,353 308,454 0,13 0,00 0,000 0,000 X
PC 308,310 0,500 21,000 308,428 0,118 308,454 0,71 0,78 0,000 0,060
0,025 1,50 308,250 0,500 2,86 308,368 0,118 308,394 0,70 0,78 0,000 0,000
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Hydraulik-Expert 2.0 F &
Hydraulische Berechnung von Kanélen und Sonderbauwerken in der Kanalisation Dm

Berechnung und Nachweis eines Dukers nach Arbeitsblatt DWA-A 112
Projekt:  West Il Diker Auslauf RRB Junkernbuschbach

Nachweis des Feststofftransports

Schubspannungen in den Zulauf-, Ablauf- und Dukerrohren

Bemessungsabfluss: Qgem = 0,025 [m?3/s]

Mindestwandschubspannung: t minm = 1,199 [N/m2]  (nach DWA-A 110, GI. 53a t min = 4,1 » QR))

Rohrtyp Profiltyp Jr [%d] t vorn [N/M?] Bemerkung Y
Zulaufrohr Kreis (Standard) 2,80 1,92 => Keine Ablagerungsgefahr !
Diikerrohr Kreis (Standard) 0,05 0,06 => Ablagerungsgefahr !
Ablaufrohr Kreis (Standard) 2,85 1,95 => Keine Ablagerungsgefahr !

1 Sofern t vom > tkitm besteht keine Ablagerungsgefahr
Fir Fallrohre ist kein Nachweis auf Einhaltung der Mindestwandschubspannungen erforderlich.

Fir Steigrohre wird nachfolgend der Nachweis des Sedimenttransports geméaR DWA-A 112 gefiihrt.

Sedimenttransport im Steigrohr beim vorgegebenen Abfluss

Transport im Steigrohr erfolgt, sofern gilt: vsr > vs
mit vsr  : FlieBgeschwindigkeit im Steigrohr
und vs : Sinkgeschwindigkeit der Partikel im Abwasser

mit der Gleichung vs = (2 » g)2 « (2,5 « d,)1/2

und vsr = Vs kann die MindestpartikelgroRe ermittelt werden, die gerade noch transportiert wird

Querschnittsflache des Steigrohres Asr [m?]
FlieRgeschwindigkeit im Steigrohr VsR [m/s]
PartikelgroRe,die bei Qgem Noch transportiert wird dp [mm]
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Hydraulische Berechnung von Kanélen und Sonderbauwerken in der Kanalisation

Hydraulik-Expert 2.0
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Projekt:

West |l Duker Auslauf RRB Junkernbuschbach

Berechnung und Nachweis eines Dukers nach Arbeitsblatt DWA-A 112

Systemkonfiguration und detaillierte Zusammenstellung der Verluste

Systemkonfiguration:

[ ] QD [ ]
ZU Rohr AB
Rohr: 1 Kreis (Standard)
] Lfd.Nr. Elementnr: 1 Zulaufrohr
ZL 1 Betriebliche Rauheit - kb: 1,500 [mm]  Vsezug 0,700 [m/s] hy 0,030 [m]
Lfd.Nr. Elementnr: 2 Verlust Allgemein
g 2 Verlustbeiwert - Zeta: 0,000 [] VBezug 0,696 [m/s] hy 0,000 [m]
Lfd.Nr. Elementnr: 3 Verlust Allgemein
C-J 3 Verlustbeiwert - Zeta: 0,000 [] VBezug 0,696 [m/s] hy 0,000 [m]
] Lfd.Nr. Elementnr: 3 Zulaufrohr
ZL 4 Betriebliche Rauheit - kb: 1,500 [mm]  Veezug 0,700 [m/s] hv 0,030 [m]
Rohr: 2 Kreis (Standard)
‘:D Lfd.Nr. Elementnr: 1 Rohr
Rehr 5 Betriebliche Rauheit - kb: 1,500 [mm]  Vsezug 0,127 [m/s] hy 0,000 [m]
Lfd.Nr. Elementnr: 2 Verlust Allgemein
g 6 Verlustbeiwert - Zeta: 0,000 [] VBezug 0,127 [m/s] hy 0,000 [m]
Rohr: 3 Kreis (Standard)
- Lfd.Nr. Elementnr: 1 Ablaufrohr
AB 7 Betriebliche Rauheit - kb: 1,500 [mm]  Vsezug 0,705 [m/s] hy 0,060 [m]

29.11.2017
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OBERBERGISCHER KREIS

DER LANDRAT
Dienstgebiude: Besuchszeit:
Cﬁ) . Kreishaus Mo-Fr 8.00-12.00 Uhr
O@ MoltkestraBe 42 Mo-Do 13.00-16.00 Uhr
C}«QD 51643 Gummersbach und nach Vereinbarung
- : ]
Oberbergischer Kreis [y AR 1 0‘?0600 i
Der Landrat, 51641 Gummersbach : ) . o 57 ‘C);;{ 00 i
. ks i\:. ‘
Bliirgermeister o ‘ ) t
der Stadt Hiickeswagen E (Ki dureh Fra.s il
z.H. Frau Jannack b Giummeragach /g,,/,/. 00 ‘
Postfach 100262 P _

42491 Hickeswagen

Telefon Auskunft erteilt Zimmer-Nr. Geschiftszeichen " Datum

88-7026 Herr Mittler 92 70 31 30 67-16-23 06.06.2000

Regenwasserversickerung Hiickeswagen Kammerforst (W&S}l& el l‘/eﬂ')
Ihr Antraggem. §§ 2, 3 und 7 WHG vom 7.2.2000

Sehr geehrte Damen und Herren,

hiermit wird dem Biirgermeister der Stadt Hiickeswagen aufgrund Ihres An-

trages vom 7.2.2000 AZ. Amt 60-K.J. folgende wasserrechtliche Erlaubnis
erteilt: Y

~ ¥ { R
1 . - F.13’ N AN e
WL R R = AFER & FE A

(vt 20
Erlaubnisbescheidgi-_ Ae T

I-

Es wird die widerrufliche Erlaubnis erteilt,
- gesammeltes Niederschlagswasser, das auf einer Fliche von ca. 3300

m? anféllt, in einer Menge bis zu 165m3/d (bei Berechnungsregen) in
den Untergrund einzuleiten.

Spezifische Daten des diesem Bescheid zugrundeliegenden Berech-
nungsregens:

Regenspende 125 1/s/ha
Uberschreitungshaufigkeit n=20.2
- AbfluBbeiwert psi =1
- 2 - »

kammerforst
Kreissparkasse Kéln Sparkasse Gummersbach-Bergneustadt Postbank K&ln Telefon (0 22 61) 88-0%
Kto. 0 341 000 109 Kto. 190 413 Kto. 456-504 Telefax (0 22 61) 88-1033
BLZ 370 502 99 BLZ 384 500 00 BLZ 370 100 50 Telex 8 84 418

Bitte beachten Sie: Wir haben gleitende Arbeitszeit. Sie erreichen uns am besten
telefonisch mo - fr von 8.30 - 12.00 Uhr und mo - do von 14.00 - 15.30 Uhr.



Die Einleitungsstelle hat die Koordinaten:

Rechtswert 2591784
Hochwert 5668793
Rechtsgrundlagen:

§§ 2,3, 4,5, 7und 21 des Gesetzes zur Ordnung des Wasserhaushaltes
(Wasserhaushaltsgesetz - WHG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
12.11.1996 (BGBl. I S. 1695) in der zurzeit giiltigen Fassung,

§§ 24, 25, 116, 117, 136, 138 und 140 des Wassergesetzes fiir das Land
Nordrhein-Westfalen (Landeswassergesetz - LWG) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 25.06.1995 (GV NW S. 926) in der zurzeit giilti-
gen Fassung, :

§ 1 Abs. 1 i.V.m. Anlage III 1fd.-Nr. 20.1.1 der Verordnung zur
Regelung von Zustdndigkeiten auf dem Gebiet des technischen Umwelt-
schutzes (ZustVOtU) vom 14.06.1994 in der Fassung der Bekanntma-
chung durch Art. VI der Verordnung vom 14.06.1994 (GV NW S. 360,
ber. S. 546), zuletzt gedndert durch Verordnung vom 24.06.1997
(GV NW S. 142/SGV NW 282) in der zurzeit giiltigen Fassung.

II

Befristung:

Die Erlaubnis ist giiltig bis zum 31.12.2020 .

kammerforst



III

Es werden folgende Auflagen und Bedingungen festgesetzt:

1.

Gewdsserbenutzung

Die Gewdsserbenutzung hat nach MaBgabe des Antrages und der dazuge-
hérigen gepriiften Planunterlagen zu erfolgen.

Die der Gewdsserbenutzung dienenden Anlagen sind gemiB der Planun-
terlagen zu errichten, zu betreiben und zu unterhalten.

Die eingetragenen Priifbemerkungen und -vermerke sind bindend.

Abnahme

Beginn und Ende der Bauarbeiten fiir die zur Ausiibung dieser Erlaub-
nis erforderlichen Anlagen bzw. Einrichtungn sind der Unteren Was-
serbehdrde mitzuteilen.

Nach Fertigstellung ist eine Abnahme durch die Untere Wasserbeh&rde
erforderlich.

Wartung und Unterhaltung
Der Erlaubnisinhaber hat fiir eine einwandfreie Wartung und Unter-
haltung aller Benutzungsanlagen zu sorgen.

Betriebsstdrungen

Der Erlaubnisinhaber ist verpflichtet, Betriebsst&rungen und son-
stige Vorkommnisse, die erwarten lassen, daB gefdhrliche Stoffe (z.
B. nicht gereinigtes Abwasser, Giftstoffe, 01 etc.) in das Gewidsser
gelangen, unverziiglich der Unteren Wasserbehdrde anzuzeigen. Dabei
sind Art, Umfang, Dauer und Ort des Schadensereignisses anzugeben.

Enderungsanzeigen

Der Erlaubnisinhaber hat der Unteren Wasserbehdrde alle Verinde-
rungen rechtlicher und technischer Art der in den Unterlagen darge-
stellten und beschriebenen Gewdsserbenutzung anzuzeigen.

Wartungs- und Reinigungsarbeiten

Auf der zu entwédssernden Hoffliche diirfen keine Handlungen - insbe-
sondere keine Wartungs- und/oder Reinigungsarbeiten an Fahrzeugen
oder Teilen davon - vorgenommen werden, die geeignet sind, das ab-
flieBende Niederschlagwasser zu verunreinigen.

Die Bdume der Allee im Planungsbereich sind zu erhalten und wiahrend
der Bauphase gemdB DIN 18920 in Verbindung mit RAS-LG zu schiitzen.

IV
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Hinweise:

1. Diese Erlaubnis steht unter dem Vorbehalt, daB nachtridglich zusitz-
liche Anforderungen an die Beschaffenheit einzubringender oder
einzuleitender Stoffe gestellt und MaBnahmen fiir die Beobachtung
der Gewdsserbenutzung und ihre Folgen angeordnet werden k&énnen
(§ 5 WHG).

2. 1Ist die Erlaubnis durch Widerruf oder aus anderen Griinden erlo-
schen, haben Sie auf Verlangen der Wasserbehdérde in angemessener
Frist die Gewdsserbenutzungsanlagen ganz oder teilweise zu besei-
tigen und den fritheren Zustand wieder herzustellen (§ 31 LWG).

3. Die Benutzungsanlagen diirfen nur gedndert werden, wenn dadurch die
Benutzung nicht iiber das zugelassene MafB hinaus erweitert wird und
ordnungsrechtliche Vorschriften nicht entgegenstehen.

4. Den Vertretern der Wasserbehérden und des Staatl. Umweltamtes ist
das Betreten von Grundstiicken zur Uberwachung der Gewdsserbenut-
Zung zu gestatten.

5. Durch diese Erlaubnis werden die aus anderen Rechtsgriinden etwa
erforderlichen Genehmigungen, Bewilligungen, Erlaubnisse, Zustim-
mungen oder Anzeigen nicht beriihrt oder ersetzt.

6. Diese Erlaubnis kann unter der Voraussetzung gem. § 25 Abs. 2 LWG
ganz oder teilweise widerrufen werden.

7. Die Erlaubnis geht gem. § 7 Abs. 2 WHG mit der Gewdsserbenutzungs-
anlage auf den Rechtsnachfolger iiber.

8. Die Erlaubnis wird unbeschadet der Rechte Dritter erteilt (§ 24
LWG) .

9. Auf die BuBgeldbestimmungen der §§ 161, 162 LWG und 41 WHG, auf die
§§ 324 bis 333 des Strafgesetzbuches und auf die Haftungsbestimmung
des § 22 WHG wird besonders hingewiesen.

10. Der Erlaubnisnehmer hat die Auflagen und Bedingungen auf seine Ko-
sten zu erfiillen.

11. Bei Errichtung, Unterhaltung, Betrieb und Beseitigung von der
Benutzung dienenden Anlagen, sind die jeweils in Betracht kommenden
Regeln der Technik insbesondere der einschligigen DIN Unfallverhii-
tungs- und Sicherheitsvorschriften zu beachten.

12. DemInhaber dieser Erlaubnis obliegt die Verkehrssicherungspflicht
fir die zur Ausiibung der erlaubten Gewdsserbenutzung erforderli-
chen Bauwerke, Anlagen und Vorginge.

Die Allgemeinen Verkehrssicherungspflichten des Gewdsserunterhal-
tungspflichtigen bleiben unberiihrt.

kammerforst



Antragsunterlagen:
Fir diesen Bescheid sind folgende Unterlagen verbindlich:

Erlduterungsbericht

Ubersichtsplan M. 1: 500
Hydrogeologisches Gutachten

Ubersichtsplan M. 1 : 50.000
Lageplan M. 1 : 2.500
Lageplan M. 1 : 250

Die Priifvermerke in den Antragsunterlagen (Griineintragungen) sind
verbindlich.

VI

Gebiihrenfestsetzung:

Gem. den §§ 1, 2, 9 und 14 des Gebiihrengesetzes fiir das Land Nordrhein-
Westfalen vom 23.11.71 (GV NW S. 354) in Verbindung mit Tarifstelle
28.1.2.1 des Allgemeinen Gebiihrentarifs der Allgemeinen Verwaltungs-
gebiihrenordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 05.08.80 (GV NW
S. 924/SGV NW 2011) in der jeweils heute geltenden Fassung sowie dem
Runderlall des Ministeriums fiir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft
vom 17.03.1994 (SMBL NW 770) wird fiir den vorstehenden Bescheid eine
Verwaltungsgebiihr festgesetzt. Diese Gebiihr betrigt

(Mindestgebiihr) 150.- DM
(in Worten: einhundertfiinfzig Deutsche Mark).
Sie ist sofort nach Erhalt des Bescheides auf eines der Konten der

Kreiskasse des Oberbergischen Kreises unter Angabe des Kassenzeichens
1104.1000.1, HUL-Nr. zu entrichten.

VII

Rechtsbehelfsbelehrung:

Gegen diesen Erlaubnisbescheid ist innerhalb eines Monats nach Zustel-
lung der Widerspruch zul#ssig. Der Widerspruch ist schriftlich beim
OberbergischenKreis,Derlandrat,UntereWﬁsserbehérde,51641 Gummers-
bach oder zur Niederschrift beim Oberbergischen Kreis, Der Landrat, Un-
tere Wasserbehdérde, MoltkestraBe 42, 51643 Gummersbach, einzulegen.

kammerforst



Sollte die Frist durch das Verschulden eines von Ihnen Bevollmichtigten
versaumt werden, so wird dessen Verschulden Ihnen zugerechnet werden.
Die Frist bleibt auch gewahrt, wenn der Widerspruch innerhalb der Frist
bei der Bezirksregierung K6ln, Dez. 54, 50606 K&ln, als zustdndige Wi-
derspruchsbehérde eingeht.

Mit freundlichen GriiBen

ImAuftrag

Mittler

Anlage
1 Ausfertigung gepriifter Antragsunterlagen

kammerforst
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Stadt
Hiickeswagen

Der Biirgermeister

DX] Rathaus Aufm Schiof 1
Telefax 02192/88109

D Marktstrale 2
Telefax 02192/88180

I:I Stadthaus

Ké&lner Str. 2
Sachbearbeiter/in:

Frau Jannack

Oberbergischer Kreis
- Der Landrat -

51641 Gummersbach

Zimmer-Nr.: 24
02192/880

Durchwahl: 88-170
Geschéftszeichen

Amt 60 - K.J.
e-mail: kerstin.jannack@stadt-
hueckeswagen.de

MKreisverwalturyt

29 MALZ00 1

oumimerssadcn

L s

lhre Nachricht vom lhr Zeiche Datum
70 30 30 67-16-23 / 5‘6 2001-05-25

Anderung der wasserrechtlichen Erlaubnis
Sehr geehrter Herr Mittler,

die Firma Herman GmbH beabsichtigt, den vorhanden StraBendurchlass, der bisher ausschlieBlich
der Stralenentwisserung diente, als Zuleitung zu den Sickermulden zu benutzen.
Dadurch &@ndert sich die bereits genehmigte Leitungsfithrung, da der Durchlass oberhalb der tiefsten

Mulde im Gelédnde endet.
Der zustédndige StraBenbaulasttriger, die StraBenmeisterei Wipperfiirth, wurde iiber das Vorhaben

informiert und sieht keine Bedenken gegen eine derartige Nutzung.

Als Anlage erhalten Sie die kurzfristig von der Firma Hermann eingereichten Unterlagen mit der
Bitte, diese zu priifen und die Erlaubnis (AZ: 70 31 30 67-16-23) zu erweitern.

Bei Riickfragen bin ich unter der o.g. Telefonnummer zu erreichen.

Mit freundlichen Griiflen
Im Aufirag

u- [N

Kerstin Jannack
Anlagen: Erginzung des Einleitungsantrages 4-fach

Sprechzeiten: Montag bis Freitag 9.00 - 12.00 Uhr, Donnerstag 15.00 - 18.00 Uhr

Bankverbindung der Stadtkasse:

Sparkasse Deutsche Bank Raiffeisenbank Volksbank Postbank
Radevormwald-Hiickeswagen Hiickeswagen Hiickeswagen Hiickeswagen Kéln

BLZ 340 513 50 BLZ 340 700 83 BLZ 370 696 20 BLZ 340 600 94 BLZ 370 100 50
Kto. 34 101 139 Kto, 594 5555 Kto. 32018220 16 Kto. 626 994 Kto. 129 18-503

Antrag-Kammerforst-Ergénzung







Der Landrat

Untere Wasserbehorde
Dienstgebiude: MoltkestraBe 42
51643 Gummersbach

Oberbergischer Kreis

=>» Sie erreichen das Dienstgeb#ude mit den Buslinien
des Verkehrsverbundes Rhein-Sieg, Haltestelle
Rathaus.

=» Zum Parken nutzen Sie bitte die Parkmoglichkeiten am
Kreishaus und die Parkhduser in unmittelbarer Umgebung
des Dienstgebiudes

Oberbergischer Kreis - Der Lendrat - 51641 Gummersbach

Auskunft erteilt: Herr Mittler

/ ,| Stadt Hiickeswagen Zimmer-Nr.: 11/11
z. H. Frau Jannack Geschiftszeichen: 70 31 30 67-16-23
Postfach 100262 Durchwahl:
42491 Hiickeswagen Tel. (022 61) 88- 7026

Fax (022 61) 83- 7070

Datum: 05.06.2001

Regenwasserversickerung Kammerforst
Thr Schreiben vom 25.5.2001 Az: Amt 60 K.J.

Mit o.g. Schreiben legten sie mir Planuterlagen iiber die vorgesehene Anderung der Zuleitung zu
Ihren Versickerungsbecken in Hiickeswagen-Kammerforst vor.
Eine Anderung der wasserrechtlichen Erlaubnis ist nicht erforderlich, da die eigentliche Entwisse-

ruhgsanlage nicht gesindert wird sondern nur die Zuleitung.
Ich bitte zu priifen, ob durch die bestehende Leitung auch nur das Regenwasser abléuft, das ur-

spriinglich fiir die Versickerungsanlage vorgesehen war, da diese sonst neu dimensioniert werden
miisste.

Weitere Bedenken seitens der Unteren Wasserbhehorde bestehen nicht.

Inr\Auftrag

ittler

72d b

Dokument2

Kreissparkasse Koln Sparkasse Gummersbach-Bergneustadt Postbank Koln Telefon (0 22 61) 88-0*
Kto. 0341 000 109 Kto. 190413 Kto. 456-504 Telefax (0 22 61) 88-1033
BLZ 37050299 BLZ 384 50000 BLZ 370 100 50 Telex 8 84 418

Bitte beachten Sie: Wir haben gleitende Arbeitszeit. Sie erreichen uns am besten telefonisch

montags - freitags von 8.30 - 12.00 Uhr und montags - donnerstags von 14.00 - 15.30 Uhr
Besuchszeiten: Mo. - Fr. 8.00 = 12.00 Uhr, Mo. - Do. 13.00 - 16.00 Uhr und nach Vereinbarung



) Der Landrat
S i Untere Wasserbehirde
Dienstgebiiude: MoltkestraBe 42

51643 Gummersbach

Oberbergischer Kreis

= Sie erreichen das Dienstgebdude mit den Buslinien
des Verkehrsverbundes Rhein-Sieg, Haltestelle
Rathaus.

=>» Zum Parken nutzen Sie bitte die Parkmdglichkeiten am
Kreishaus und die Parkhauser in unmittelbarer Umgebung
des Dienstgebiudes

Oberbergischer Kreis - Der Landrat - 51641 Gummersbach

Auskunft erteilt: Herr Mittler

Zimmer-Nr.: 11/11
Biirgermeister Geschéftszeichen: 67 31 30 67-16-23
[ der Stadt Hiickeswagen Durchwahl:
z. H. Frau Jannack Tel. (022 61) 88- 6751
Postfach 100262 Fax (022 61) 88- 6740
42491 Hiickeswagen Datum: 19.12.2001

Regenwasserversickerung in Hiickeswagen-Kammerforst
Wasserrechtliche Erlaubnis vom 6.6.2000 sowie gemeinsamer Ortstermin am 18.12.2001
Sehr geehrte Frau Jannack,

bei dem o.g. Ortstermin wurde festgestellt, dass die Versickerungsanlage entsprechend der wasser-
rechltichen Erlaubnis vom 6.6.2000 erstellt wurde.

Sie konnte somit entsprechend der Auflage 2 der wasserechtlichen Erlaubnis abgenommen wer-
den.

Im Auftrag

Mittler

.

7/ L@@;Le log  Woaspoon ~
2] )& A

Dokument3

Kreissparkasse Koln Sparkasse Gummersbach-Bergneustadt Postbank Koln Telefon (0 22 61) 88-0*
Kto. 0341000109 Kto. 190413 Kto. 456-504 Telefax (0 22 61) 88-1033
BLZ 37050299 BLZ 384 50000 BLZ 37010050 Telex 8 84 418

Bitte beachten Sie: Wir haben gleitende Arbeitszeit. Sie erreichen uns am besten telefonisch

montags - freitags von 8,30 - 12.00 Uhr und montags - donnerstags von 14.00 - 15.30 Uhr
Besuchszeiten: Mo. - Fr. 8.00 - 12.00 Uhr, Mo. - Do. 13.00 - 16.00 Uhr und nach Vereinbarung
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