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Slach mbB Beratende Ingenieure

1. Auftrag

Das Biiro Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure wurde am 29.03.2019 von der Hiickes-
wagener Entwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG, Auf'm SchloR 1 in 42499 Hiickeswagen,
vertreten durch Herrn Rainer Frauendorf, mit der Erstellung eines Baugrundgutachtens fiir
Bauvorhaben ,Neubau Feuerwehrhaus” in 42499 Hiickeswagen beauftragt.

2. Standortbeschreibung, Planungen und Aufgabenstellung

Standortbeschreibung:

Die Baumalnahme liegt im westlichen Stadtgebiet von Hiickeswagen. Das in Siidwest-
Nordost Richtung ca. 100 m lange und in Siidost-Nordwest Richtung ca. 50 m breite Unter-
suchungsgrundstiick wird im Siidosten von der StraRe Zum Sportzentrum erschlossen. Im
Nordwesten reicht es bis zur B 237 (StraRe Ruhmeshalle). Im Nordosten schliel3t das Wohn-
grundstiick Ruhmeshalle 5 an. Der Bereich stidwestlich wird von einer Griinwiese (nordlicher
und zentraler Abschnitt) bzw. von einem Parkplatz (siidlicher Abschnitt) eingenommen.

Das Untersuchungsgrundstiick ist im norddstlichen Grundstiicksbereich mit dem Wohnge-
baude Ruhmeshalle 1 und 3 bebaut. Der siidwestliche Grundstiicksbereich dient als Park-
platz. Ansonsten wird das Grundstiick von einer landwirtschaftlich genutzten Griinwiese ein-
genommen.

Topographisch betrachtet liegt das Untersuchungsgrundstiick in nordwestlicher Randlage
des Brunsbachtals. Das Geldnde steigt Richtung Nordwesten an. Der zuvor erwdhnte, ebene
Parkplatz schneidet in das Urgeldande ein. Den Hohenunterschied von ca. 1 m zwischen der
Befestigungsoberkante des Parkplatzes und dem hdéher gelegenen Urgelande nimmt ein
Stiitzbauwerk aus Beton auf.

Den topographischen Hochpunkt bildet mit ca. 285,0 m NN die nordwestliche Ecke des
Grundstiickes. Der Tiefpunkt liegt mit ca. 275,8 m NN in der siidostlichen Ecke.

Der maximale Hohenunterschied im Baufenster des Feuerwehrhauses betragt ca. 4,8 m.

Planungen:
Nachfolgend wird die Variante 1 der kplan AG vom 9.5.2019 beschrieben.

Die vorhandene Bausubstanz wird vollstandig riickgebaut.

Sodann soll ein max. zweigeschossiger Gebdaudekomplex mit einer Grundfliche von
ca. 64,0 m x ca. 22,5 m im zentralen Grundstiicksbereich errichtet werden. Mit Ausnahme
eines ca. 3,5 m breiten Streifens entlang der nordwestlichen GebaudeauRenwand soll das
Gebdude ein Erdgeschoss erhalten. Das Obergeschoss reicht demnach 3,5 m {iber die nord-
westliche AulRenwand des Erdgeschosses hinaus.

Die Oberkante FertigfulRboden des Erdgeschosses ist mit 276,76 m NN geplant. Der Fertig-
fuRboden Obergeschoss liegt auf 280,00 m NN.
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Angaben zur Art der Griindung liegen dem Gutachter nicht vor. Der Gutachter geht von einer
Griindung mittels Einzel- bzw. Streifenfundamenten aus.

Es ist von folgenden Griindungskoten auszugehen:

UK BP Obergeschoss: ca. 279,6 m NN
UK Einzel- oder Streifenfundamente Obergeschoss: ca. 278,8 m NN
UK BP Erdgeschoss: ca. 276,3 m NN
UK Einzel- oder Streifenfundamente Erdgeschoss: ca. 275,5 m NN

Die Planungen kdnnen dem Lageplan in Anlage 1 entnommen werden.

Aufgabenstellung:

Aufgabe des vorliegenden Gutachtens ist es, die Untergrundschichtung auf dem Baugrund-
stlick zu erfassen und hinsichtlich der geplanten BaumalRnahmen baugrundtechnisch zu
beurteilen. Die potentiellen Aushubbdden sollen auf ihre Schadstoffgehalte untersucht wer-
den, um Entsorgungsmdoglichkeiten (Verwertung und Beseitigung) aufzeigen zu konnen.

3. Verwendete Unterlagen

Dem Gutachter standen zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Gutachtens folgende

Unterlagen zur Verfiigung:

e Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen, Blatt C 5107 Kéln

e lageplan und Schnittzeichnung mit Darstellung des Bauvorhabens (Variante 1) im Mal3-
stab 1:200; Zur Verfiigung gestellt vom Auftraggeber, Stand 9.5.2019

4. Geologie und Hydrogeologie
Das Untersuchungsgrundstiick befindet sich groRraumig gesehen im Bereich des Ebbe-
GroRsattels, einer Struktur innerhalb des paldozoischen Grundgebirges.

Der tiefere Untergrund wird durch Sedimentgesteine des Mitteldevons aufgebaut. Laut Geo-
logischer Karte stehen im Bereich der Untersuchungsflache die Untere Honseler Schichten
an. Bei diesen handelt es sich um Tonsteine, untergeordnet um Sand- und Schluffsteine.

Die Schichten des Grundgebirges werden in den Tallagen von quartdren Siefen- bzw. Bach-
ablagerungen (Siefen- oder Bachlehm bzw. Bachschotter) liberlagert.

In den ansteigenden Bereichen des Talhanges fehlen die Siefen- bzw. Bachablagerungen.
Das Grundgebirge wird von Verwitterungsprodukten (erst Hangschutt dann Hanglehm) iiber-
lagert.
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Am Untersuchungsstandort konnen zwei Grundwasserstockwerke unterschieden werden. Das
obere Stockwerk bilden die quartdren Flussablagerungen. Das zweite Grundwasserstockwerk
ist innerhalb des zerkliifteten Festgesteins ausgebildet. Die GrundwasserflieRrichtung fiir
das oberste Grundwasserstockwerk ist bei normalen Grundwasserverhdltnissen nach Norden
bzw. Nordosten gerichtet.

Die Bachsedimente sowie die Verwitterungsprodukte des devonischen Grundgebirges sind
hydraulisch als Porengrundwasserleiter wirksam. Das devonische Grundgebirge stellt einen
Kluftgrundwasserleiter dar.

GemdR der Hochwassergefahren- und risikokarte der digitalen Datenbank des Internetportal
UVO (NRW Umweltdaten vor Ort) liegt das Untersuchungsgrundstiick aullerhalb eines Uber-
schwemmungsgebietes des Brunshaches.

Die untersuchte Flache liegt auRerhalb einer festgesetzten Wasserschutzzone.

5. Methodik und BaugrunderschlieBung

Kleinrammbohrungen:

Die Bodenuntersuchungen auf dem Untersuchungsgrundstiick wurden am 23.05.2019 durch-
gefiihrt. Zur Baugrunderkundung wurden an 9 Bohrstandorten insgesamt 9 Kleinrammboh-
rungen (KRB 1 bis KRB 9) und 3 Schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 3) durchge-
fiihrt. Die maximale Bohr- bzw. Rammteufe betrug 4,5 m.

Die Bohrpunkte wurden nach Lage und Hohe eingemessen. Fiir das HoheneinmalR wurden im
zur Verfligung gestellten Lageplan vermasste Hohenpunkte genutzt.

Eine Ubersicht der Bohrstandorte ist dem Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen.

Chemische Untersuchungen:

Zur Klarung des Entsorgungsweges (Wiederverwertung und Beseitigung) der potentiellen
Aushubmaterialien, die unterhalb des Oberbodens anstehen, wurden 2 Mischroben (BMP 1
und BMP 2) chemisch-analytisch auf die umweltrelevanten Parameter nach LAGA TR Boden
(2004) fiir die Einbauklassen Z0 bis Z2 zuziiglich der erganzenden Parameter nach Deponie-
verordnung von 2009 fiir die Deponieklassen DK 0 - DK III untersucht.

Die Probenbezeichnungen, die Entnahmeorte, sowie der Untersuchungsumfang sind in der
nachfolgenden Tabelle 5 dargestellt. Mit den Untersuchungen wurde die Eurofins Umwelt
West GmbH in Wesseling beauftragt. Die Eurofins Umwelt West GmbH verfiigt iiber eine Ak-
kreditierung fiir die Durchfiihrung chemischer und chemisch/physikalischer Analytik gemald
der deutschen Akkreditierungsstelle "Chemie" unter der Dach-Registriernummer DAC-PL-
14078-01-00.

Die Probenbezeichnungen, Die Probenzusammenstellung, die Entnahmeorte, die Bodenart
sowie der Untersuchungsumfang sind in der nachfolgenden Tabelle 5 dargestellt.

Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure | Felderweg 12 | 51688 Wipperfiirth Tel: (0 22 68) 89 4530
Baugrund | Hydrogeologie | Geotechnik | Altlasten | Riickbau | Entsorgung Mobil: (01 72) 2 97 39 55
Geschaftsfiihrer: Diplom Geologen Jean-Claude Slach und Robert Slach | Amtsgericht Essen PR 641 Fax: (0 22 68) 89 45 3 33

USt-IdNr.DE187949182 eMail: info@slach.de


mailto:info@slach.de

Slach mbB Beratende Ingenieure

Tabelle 5: Ubersicht quantitativ-chemische Untersuchungen

Probebe- Entnahmeorte, Bodenart Untersuchungsumfang
zeichnung Einzelproben
BMP 1 KRB 1 bis KRB 5 und KRB 8, Aufgefiillte Boden (ungebun- | LAGA TR Boden 2004
1/1, 2/1, 3/1, 4/1, 4/2, 5/1 und dene Tragschicht, nicht ge- und ]
8/1 normt und sonstige Auffiil- Deponieverordnung
lungen) 2009; DKO
BMP 2 KRB 1 bis KRB 9, gewachsene Bodenschichten ?ev:;e AT4 und Brenn-
1/2,2/2,3/2, 4/3, 4/4, 5/2, 5/3, (Bachlehm, Hanglehm, Bach-
6/1,6/2,7/1,7/2,8/2 und 9/2 schotter und Schluffstein)

6. Ergebnisse

6.1 Schichtung des Untergrundes

Die Ergebnisse der Sondierungsarbeiten sind in Form von Bohrprofilen in Anlage 2 zum Gut-
achten dokumentiert.

Auf dem Untersuchungsgrundstiick wurde bereichsweise aufgefiilltes Bodenmaterial erbohrt.
Es handelt sich um den Oberbau von Parkplatz- bzw. Zuwegungsflachen sowie um sonstige
Auffiillungen.

An allen Bohrstandorten wurden gewachsene Bodenschichten erbohrt, die sich in nachfol-
gende Schichtkomplexe unterscheiden lassen: Oberboden (Mutterboden)/ Bach- und
Hanglehm/Bachschotter/ Grundgebirge.

Die Bodenschichten werden nachfolgend kurz beschrieben:

Aufgefiillte Boden:

Der Parkplatz in der siidwestlichen Grundstiicksecke (KRB 9) ist mit einer Pflasterdecke be-
festigt, die einem genormten 0-45 Brechkorngemisch aufliegt, das bis 0,5 m unter Befesti-
gungsoberkante (BOK) aushalt.

Tragschichtmaterial findet sich zudem im Bereich von Wohnhaus Ruhmeshalle 1-3, also im
nordostlichen Grundstiicksbereich (KRB 4 und KRB 5). Es ist nicht genormt und besitzt eine
Machtigkeit von nur 0,2 m.

An den Ansatzpunkten von KRB 1, KRB 2, KRB 3 sowie KRB 8 stellt ein 0,2 m dicker, umge-
lagerter Mutterboden das oberste Schichtglied dar.

Die vorgenannten Bodenschichten werden - mit Ausnahme der Bohrstandorte 4 und 9 - von
sonstigen Auffiillungen unterlagert. Diese setzen sich gemdld Bohransprache aus ortstypi-
schen Boden mit sehr geringen anthropogenen Beimengungen (< 5 %) zusammen. Die
Korngrollenverteilung innerhalb der Auffiillungen schwankt stark und folgt keinen Gesetz-
maRigkeiten. Von der Schluff- bis zur Steinfraktion sind alle KorngroRen am Aufbau der
aufgefiillten Boden beteiligt. Haufig weisen die aufgefiillten Schichten hohe Feinkornanteile
und bindige bodenmechanische Eigenschaften auf. Bereiche mit hoheren Kies- und Steinan-
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teilen besitzen nichtbindige bodenmechanischen Eigenschaften. Die Konsistenz der bindi-
gen Abschnitte ist weich bis steif, die Lagerungsdichten der nichtbindigen Bereiche
schwanken von locker bis mitteldicht. Die sonstigen Auffiillungen halten bis in Teufen zwi-
schen 1,0 m und 1,9 m aus.

gewachsene Boden:
An den Standorten von KRB 6 und KRB 7 stellt ein 0,2 m machtiger, gewachsener Mutter-
boden das oberste Schichtglied dar.

Die Auffiillungen sowie der gewachsene Mutterboden werden mit Ausnahme von Standort 9
von Bach- bzw. Hanglehmen unterlagert, die zwar eine unterschiedliche Genese besitzen
(durch den Bach, also fluviatil abgelagert, oder aus der Verwitterung des Grundgebirges
hervorgegangen), die bodenmechanisch betrachtet aber die gleichen Eigenschaften haben.
Es handelt sich um feinkdrnige, leichtplastische Boden in weicher Konsistenz. Sie besitzen
eine geringe hydraulische Leitfahigkeit < 107 m/s.

Der Bachlehm wurde nur in den Sondierungen KRB 1 bis KRB 3, die im siiddstlichen Teil des
Baufensters, also am deutlichsten in Tallage liegen, angetroffen. Die Schichtunterkante
liegt zwischen 2,6 m und 3,5 m unter Gelandeoberkante (GOK).

Der Hanglehm findet sich an den Standorten KRB 4 bis KRB 8, die alle im Hangbereich an-
gesetzt wurden. Die Schichtunterkante liegt zwischen 0,9 m und 2,9 m unter Geldndeober-
kante (GOK).

In Tallage wird der Parkplatzoberbau (KRB 9) bzw. der Bachlehm (KRB 1 bis KRB 3) von ei-
nem Bachschotter unterlagert. Dieser ist ein gemischtkorniger Boden. Er besitzt bodenme-
chanisch betrachtet nichtbindige Eigenschaften. Die Lagerung ist mitteldicht bis dicht.

Das Grundgebirge wurde in den bergseitig gelegenen Bohrungen KRB 4 bis KRB 8 sicher
erbohrt. Es steht in Form eines zersetzten (fest) bis stark entfestigten Schluffsteins an. Es
besitzt hydraulische Leitfahigkeiten, die je nach Trennflichengefiige zwischen < 10 m/s
und > 10® m/s schwanken. Das Grundgebirge steht hier ab Teufen zwischen 0,9 m und 2,9
m an.

An den Standorten von KRB 3 und KRB 9 ist der Gutachter nicht sicher, ob in Teufen von
2,6 m bzw. 4,0 m das devonische Grundgebirge erbohrt wurde, oder ob es sich nur um gro-
Rere Steinblocke innerhalb des Bachschotters handelt.

6.2 Untergrundwasser
Freies Untergrundwasser wurde in keiner der Sondierungen angetroffen. Die erbohrten Bo-
denschichten waren schwach feucht bis feucht.
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7 Schadstoffe im Boden und Entsorgung sonstige Boden

7.1 Verwertung von Bdéden (ohne Oberboden) nach TR LAGA Boden 2004

In der nachfolgenden Tabelle 7.1 sind die Verwertungsmoglichkeiten nach TR LAGA Boden
2004 zusammengefasst.

Tabelle 7.1: Verwertungsmoglichkeiten der Aushubbdden

Probe Entnahmeort / Einzelproben/ Bodenart Einstufung nach
TR LAGA Boden 2004/
Uberschreitungen

BMP 1 | KRB 1 bis KRB 5, und KRB 8, Die Einstufung ist: Z2
1/1, 2/1, 3/1, 4/1, 4/2, 5/1 und 8/1 TOC im Feststoff > Z0* aber < 71.1
Aufgefiillte Béden (ungebundene Tragschicht, Benzo(a)pyren und PAK im Feststoff > 71.2
nicht genormt und sonstige Auffiillungen) aber <72

BMP 2 | KRB 1 bis KRB 9, Die Einstufung ist: 71.2
1/2,2/2,3/2, 4/3, 4/4,5/2,5/3, 6/1, 6/2, Cu im Feststoff > Z0 aber < Z0*
7/1,7/2,8/2 und 9/2 TOC im Feststoff > Z0* aber < 71.1

gewachsene Bodenschichten (Bachlehm, Pb, Cr, Ni im Feststoff > 1.1 aber < 1.2

Hanglehm, Bachschotter und Schluffstein)

Das durch die Bodenmischprobe BMP 1 reprdsentierte Material ist der Einbauklasse Z2 zuzu-
ordnen. Ein eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmalRnahmen
nach den Vorgaben der LAGA TR Boden (2004) moglich.

Das durch die Bodenmischprobe BMP 2 reprdsentierte Material ist der Einbauklasse Z1.2

zuzuordnen. Ein eingeschrankter offener Einbau nach den Vorgaben der LAGA TR Boden
(2004) ist moglich.

7.2 Beseitigung von Boden (ohne Oberboden) nach Deponieverordnung 2009
In der nachfolgenden Tabelle 7.2 sind die Beseitigungsmoglichkeiten zusammengefasst.

Tabelle 7.2: Beseitigungsmoglichkeiten der Aushubbdden

Probe | Entnahmeort / Einzelproben/ Bodenart Einstufung nach DepV. 2009/
Uberschreitungen
BMP 1| KRB 1 bis KRB 5, und KRB 8, Die Einstufung ist: DK 0™
1/1, 2/1, 3/1, 4/1, 4/2, 5/1 und 8/1 Gliihverlust > DK II aber < DK III, gleichwertig
Aufgefiillte Béden (ungebundene Tragschicht, 2u betrachtender Parameter TOC halt DKO-
nicht genormt und sonstige Auffiillungen) Grenzwert ein
BMP | KRB 1 bis KRB 9, Die Einstufung ist: DK II
2 1/2,2/2,3/2, 4/3, 4/4,5/2,5/3,6/1, 6/2, Glithverlust > DK I aber < DK II, gleichwertig zu
7/1,7/2,8/2 und 9/2 betrachtender Parameter TOC hélt DKO-
gewachsene Bodenschichten (Bachlehm, Grenzwert ein )
Hanglehm, Bachschotter und Schluffstein) geldster org. Kohlenstoff im Eluat >DKI aber
< DKII
Pb und Gesamtgehalt an geldsten Stoffen > DKO
aber < DKI

DK 0@ Einstufung erfolgte unter Beriicksichtigung der FuRnoten. Sofern die FuRnoten nicht beriicksichtigt
werden diirfen, ist das Bodenmaterial der Mischprobe BMP 1 der Deponieklasse III zuzuordnen. Es muss dann
auf einer DK III-Deponie beseitigt werden.
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Die durch die Mischprobe BMP 1 untersuchten potentiellen Aushubbdden konnen bei Nut-
zung der FuBnoten auf einer DK 0-Deponie beseitigt werden.

Die durch die Mischprobe BMP 2 untersuchten potentiellen Aushubbdden kénnen auf einer
DK II-Deponie beseitigt werden.

8. Beurteilung

8.1 Beurteilung der allgemeinen baugrundrelevanten Verhiltnisse

Baugrund

Die aufgefiillten Boden, der Mutterboden und der Bach- sowie der Hanglehm sind fiir einen
direkten Abtrag der Bauwerkslasten nicht geeignet. Der Bachschotter weist gute bis sehr
gute Tragfahigkeitseigenschaften auf. Mit Schwdchezonen im Bachschotter, bedingt durch
erhohte Feinkornanteile muss aber gerechnet werden. Das Grundgebirge ist sehr gut tragfa-
hig.

Erdgeschoss
Die Unterkante Bodenplatte Erdgeschoss (= 276,3 m NN) schneidet bergseits (siidwestliche

Ecke des Baufensters) max. 2,9 m in den Untergrund ein (KRB 7). Talseits (nordostliche
Ecke des Baufensters) reicht die vorgenannte Kote bis 0,1 m unter bestehender GOK
(KRB 2).

Griindungsrelevant werden alle erbohrten Schichtglieder, also tragfihige als auch nicht
tragfahige. Dort wo die Bodenplatte in nicht tragfahige Bodenschichten einbindet, betragt
der Abstand zur Oberkante tragfahiger Boden, gemeint sind hiermit der Bachschotter bzw.
das Grundgebirge, max. 3,2 m (KRB 2).

Fiir die Unterkanten von Einzel- und Streifenfundamenten (=275,5 m NN) ergeben sich berg-
seits Einbindetiefen (Einbindung in den Untergrund) von max. 3,7 m (KRB 7). Talseits
reicht sie bis 0,9 m unter GOK (KRB 2).

Griindungsrelevant werden alle erbohrten Schichtglieder, also tragfdhige als auch nicht
tragfahige. Dort wo die Fundamentunterkanten in nicht tragfahige Bodenschichten einbin-
det, betragt der Abstand zur Oberkante tragfahiger Boden, gemeint sind hiermit der Bach-
schotter bzw. das Grundgebirge, max. 2,4 m (KRB 2).

Obergeschoss
Die Unterkante Bodenplatte Erdgeschoss (= 279,6 m NN) bindet max. 1,2 m in den Unter-

grund ein (norddstliche Ecke des Baufensters bei KRB 5). Talseits wird sie oberhalb des Ge-
landes liegen (hier wurden keine Bohrungen durchgefiihrt und dementsprechend auch kein
HoheneinmaR).

Griindungsrelevant werden aufgefiillte Bodenschichten, der Hanglehm sowie das Grundge-
birge. In Teilbereichen wird ein Bodenauftrag erforderlich (u.a. auch Verfiillung Arbeitsraum
des Erdgeschosses).
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Fir die Unterkanten von Einzel- und Streifenfundamenten (=278,8 m NN) ergeben sich berg-
seits Einbindetiefen (Einbindung in den Untergrund) von max. 1,8 m (KRB 5). Talseits liegt
sie in etwa auf bestehender GOK.

Griindungsrelevant werden aufgefiillte Bodenschichten, der Hanglehm sowie das Grundge-
birge. In Teilbereichen wird ein Bodenauftrag erforderlich (u.a. auch Verfiillung Arbeitsraum
des Erdgeschosses).

Wie die Ausfilhrungen zeigen, werden bedingt durch die unterschiedlichen Griindungskoten
von Erd- und Obergeschoss sowie bedingt durch die vorherrschende Hanglage, unterschied-
lich tragfdhige Bodenschichten griindungsrelevant bzw. die Griindungskoten liegen gering-
fiigig oberhalb der bestehenden Geldndeoberkante.

Untergrundwasser

Die Bohrungen waren untergrundwasserfrei.

Eine Beeinflussung durch bergseits anstromendes Schichtenwasser ist nicht auszuschlieRen.
Dies gilt inshesondere fiir die bergseits gelegenen Bauteile des Erdgeschosses.

Anlegen der Baugrube
Ein ausreichendes Platzangebot zum freien abbdschen der Baugrubenwdnde ist vorhanden.

8.2 Bautechnische Beurteilung der angetroffenen Boden

Die bodenmechanischen Kennwerte und die Bodenklassifizierung der in den Bohrungen an-
getroffenen relevanten Bodenarten konnen aufgrund der Bodenansprache und Probenbeur-
teilung wie in den nachfolgend aufgefiihrten Tabellen 8.2.1 und 8.2.2 angenommen werden.

Tabelle 8.2.1: BodenkenngroRen nach DIN 1055

Bodenart Y Y ¢ c Es
[KN/m?] | [KN/m’] [°] [KN/mT 1 (kv/m?)
bindige Auffiillung, 3.000 bis
weich bis steif 20 10 27,5 0 bis 2 7.000
nicht bindige Auffiillung, 15.000
locker bis mitteldicht gelagert 21 12 32,5 0 bis 30.000
Bach- und Hanglehm,
weich 20 10 27,5 0 3.000
Bachschotter, 32,5 30.000
mitteldicht bis dicht gelagert 21 12 bis 35 0 bis 50.000
Schluffstein, 21 11 27,5 5 35000
zersetzt (fest)
Schluffstein,
(Festgesteinseigenschaften) 22 12 > 35 75.000
stark entfestigt
y= Wichte des erdfeuchten Bodens Y = Wichte des Bodens unter Auftrieb

¢’ = Reibungswinkel des drainierten Bodens, bzw. Ersatzreibungswinkel inklusive Kohésionsanteil

’

¢’ = Kohésion des drainierten Bodens

Es
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Tabelle 8.2.2: Bodenklassifizierung

Bodenart Bodenklassifizierung Frostempfind- Verdicht- Eindringwiderstdnde
nach lichkeits- barkeits- bei Ramm- und
klasse nach klasse nach | Riittelarbeiten
DIN 18196 | DIN 18300 ZTVE StB 94 ZTVA-Stb 97
bindige Auffiillung, UL, GU* 4, o1 F3 V3 gering
weich bis steif
nicht bindige Auffiillung, GW, GU 3 F2 V2 mittel
locker bis mitteldicht gelagert
Bach- und Hanglehm, uL 4,2V F3 V3 gering
weich
Bachschotter, GW, GU 3 F2 V2 mittel
mitteldicht bis dicht gelagert
Schluffstein, UL, GU* 4 F2, F3 V2, V3 hoch
zersetzt (fest)
Schluffstein, - FZ1,FD 1 F2 V2, V3 sehr hoch bis nicht
(Festgesteinseigenschaften) rammbar
stark entfestigt

Y Bodenklasse bei Durchndssung oder und mechanischer Beanspruchung

8.3 Einstufung nach DIN 18533
Der Boden ist wenig durchldssig (k-Wert < 10 m/s).

8.4 Tektonische Beanspruchung

Nach DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-01), ehemals DIN 4149:2005-04, gehort das Bau-
vorhaben zu keiner Erdbebenzone und zu keiner Untergrundklasse. Der Grad der Erdbebenge-
fahrdung ist als so gering einzuschatzen, dass diese Norm nicht angewendet werden muss.

9. Homogenbereiche

9.1 Festlegung der bendtigten Gewerke

Fiir das o.g. Bauvorhaben ist nach Auffassung des Unterzeichners das Gewerk Erdarbeiten
(ATV DIN 18300) zu beriicksichtigen, fiir welches Homogenbereiche festzulegen sind.

9.2 Festlegung der Homogenbereiche
Die nachfolgende Tabelle 9.2.1 enthdlt eine Zusammenstellung der angetroffenen Boden-
schichten zu Homogenbereichen in Abhdngigkeit fiir das Gewerk Erdarbeiten.

Bei der Einteilung der angetroffenen Bodenschichten in Homogenbereiche ist, mit Blickwin-
kel auf die einzelnen Gewerke, neben dem zu betreibenden Aufwand auch die chemische
Analytik zu beriicksichtigen. Die Ergebnisse der chemischen Analytik (Einstufung nach LAGA
bzw. nach Deponieverordnung) miissen nicht beriicksichtigt werden, da nur eine Boden-
mischprobe untersucht wurde. Sie sind nachfolgend aber mit aufgefiihrt.
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Tabelle 9.2.1: Zusammenstellung der angetroffenen Bodenschichten zu Homogenbereichen

Boden- Felsschicht Einstufung nach Homogenbereich
LAGA TR-Boden/ Deponieverordnung

Gewerk 1
Erdbau
DIN 18300
bindige Auffilllung, 72/ DKO B1
weich bis steif
nicht bindige Auffiillung,
locker bis mitteldicht gelagert
Bach- und Hanglehm, Z1.2/ DKII B2
weich
Bachschotter,

mitteldicht bis dicht gelagert

Schluffstein,
zersetzt (fest)

Schluffstein, F1
(Festgesteinseigenschaften)
stark entfestigt

9.3 Parametersdtze fiir die Homogenbereiche

Die Parametersitze fiir die Homogenbereiche fiir das Gewerk Erdarbeiten nach
DIN 18300:2015:08 sind der nachfolgenden Tabelle 9.399.1 zu entnehmen. Es wird aus-
driicklich angemerkt, dass die fiir die Homogenbereiche angegebenen Kennwerte auf Erfah-
rungswerten und nicht auf Laborwerten beruhen. Abweichungen von den tatsachlichen Ver-
haltnissen sind damit nicht auszuschlieRen.

Mit Einflihrung der Homogenbereiche wurde die Unterteilung der Bdden in Bodenklassen
abgelost. Es ist zu beriicksichtigen, dass bei dem bindigen Schichtpaket aus Hanglehm und
L6Rlehm bei Durchnéssung oder und dynamischer Erregung ein Ubergang von Bodenklasse 4
in die Bodenklasse 2 moglich ist. Die Bearbeitung und Entsorgung von Bdden der Boden-
klasse 2 erfordern erfahrungsgemaR einen erhohten Mehraufwand, wodurch Mehrkosten ent-
stehen konnen. Der Unterzeichner weilRt daher ausdriicklich darauf hin, diesen mdglichen
Umstand auch bei den Homogenbereichen fiir die Ausschreibung zu beachten.
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Tabelle 9.3: Parametersdtze fiir die Homogenbereiche fiir das Gewerk Erdarbeiten

Erdarbeiten nach DIN 18300:215:08

weich bis steif

nicht bindige Auffiillung,
locker bis mitteldicht
gelagert

Bachschotter, mitteldicht
bis dicht gelagert
Schluffstein, zersetzt (fest)

Homogenbereich
Kennwert/Eigenschaft B1 B2 F1
ortsiibliche Bezeichnung bindige Auffiillung, Bach- und Hanglehm, weich | Schluffstein, stark entfes-

tigt (Festgesteinseigen-
schaften wie Bodenklasse
7 nach 18300)

Bodengruppe GW, GU, GU*, UL, TL GW, GU, GU*, UL, TL k.A.
KorngroRenverteilung 2-7-1-0 bis 0-0-1-9 2-7-1-0 bis 0-0-1-9 k.A.
(Kornkennziffer)
Stein- und Blockanteil <20 %. Im Grundgebirge bis 90 %. k.A.
Sonst < 10 %.

Wichte feucht (KN/mz2) 19-22 19-22 20-24
undrdnierte Scherfestigkeit | 20 - 200 20 - 200 k.A.
(KN/m2)
Wassergehalt % und Kon- 15 -50, weich bis fest 15 -50, weich bis fest k.A.
sistenzen
Plastizitdtszahl n.u. n.uU. k.A.
Konsistenzzahl n.u. n.uU. k.A.
Lagerungsdichte nur fiir gemischtkdrnige nur fiir gemischtkdrnige und | k.A.

und nichtbindige Bdden, nichtbindige Bdden,

locker bis mitteldicht mitteldicht bis dicht
Kohdsion (KN/m2) nur fiir bindige Béden, nur fiir bindige Béden, k.A.

0-5 0-5
organischer Anteil (%) 0-5 0-5 k.A.
Bennenung von Fels nach | k.A. k.A. Schluffstein
DIN ISO 14689-1
Verwitterung und Verande- | k.A. k.A. 2 -4 gemiR
rungen, Veranderlichkeit Tabelle 4
nach DIN ISO 14689-1
Einaxiale Druckfestigkeit k.A. k.A. 2-25
(MN/m2)
Trennflachenrichtung, k.A. k.A. diinnplattig- dickbankig,
Trennflachenabstand, 2(3 mm - 400 mm Trenn-
Gesteinskorperform flachenabstand

k.A. - keine Angaben erforderlich
n.U. - keine Untersuchungen durchgefiihrt
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10. Hinweise zur Bauausfiihrung

Griindung des Feuerwehrhauses

Der Gutachter empfiehlt eine konventionelle Flachgriindung mittels Streifen- und Einzelfun-
damenten.

Die Streifenfundamente sind mindestens bis in frostsichere Tiefe bzw. bis in tragfahige Bo-
denschichten zu fiihren. Als frostsicher gilt > 1 m unter zukiinftiger Geldndeoberkante. Als
tragfahig gelten der Bachschotter sowie das Grundgebirge. Dies erfordert bereichsweise eine
Tieferfiihrung, die voraussichtlich max. 2,4 m betrdgt. Es besteht die Mdglichkeit, die Fun-
damente nur punktuell tiefer bis auf den Bachschotter bzw. auf das Grundgebirge zu fiihren.
Die Streifenfundamente werden dann als ausgesteiftes Balkenrost ausgefiihrt.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstands og,« im Sinne der DIN 1054: 2010-12 auf den ver-
dichteten Griindungsflachen kann der nachfolgenden Tabelle 1 entnommen werden. Zusatz-
lich zum Bemessungswert des Sohlwiderstands wird in Tabelle 1 nachrichtlich jeweils der
aufnehmbare Sohldruck (zul o) im Sinne der fritheren DIN 1054: 2005-1 angegeben. Diese
Werte gelten als Anhaltswert fiir den Lastfall 1, der nach der aktuellen Normung als Lastfall
BS-P (standige Bemessungssituation) bezeichnet wird.

Einbindetiefe OR.d zul  (BS-P)
unter GOK [kN/m?] [kN/m?]
mnm
Einzel- und Strei- 1 350 250
fenfundamente
1,5 490 350
Tabelle 7: Bemessungswert o« des Sohlwiderstands

aufnehmbarer Sohldruck zul o (nachrichtlich Lastfall BS-P)

Die genannten Werte gelten fiir Streifenfundamente mit einer Breite zwischen 0,5 m und
1,0 m sowie fiir Einzelfundamente mit einer Breite zwischen 1,0 m und 2,0 m. Es ist mit
Setzungen zwischen 1 cm und 2 ¢cm zu rechnen.

Fiir Fundamente, die nach dem Bettungsmodulverfahren berechnet werden, kann fiir 0,5 m
bis 1,0 m breite Banketten ein Bettungsmodul K; = 30 MN/m3 zugrunde gelegt werden.

Griindung der Betonbodenplatte:

Auf der Oberkante des Planums ist ein Verformungsmodul von 45 MN/m2, Ev2/Evl < 2,5
nachzuweisen. Wo dies nicht erreicht wird, ist ein zusdtzlicher Bodenaustausch vorzuneh-
men. Die Machtigkeit des erforderlichen Bodenaustausches ist abhangig von der Boden-
schicht, die das Planum aufbaut. Bei bindigen, weichen Bdden ist eine Bodenaustausch-
mdchtigkeit von vorgeschatzt 0,3 m erforderlich. Aufgefiilltes Bodenmaterial sowie der Mut-
terboden sind komplett zu entfernen. Die Arbeitsraumverfiillung des Erdgeschosses ist so im
Baufenster des Obergeschosses mit Bodenmaterial vorzunehmen, sodass auf jeder Einbaula-
ge ein Verformungsmodul von 45 MN/m?, E../E.: < 2,5 erreicht wird. Geeignet hierfiir sind
V1 Boden.
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Auf das Planum ist eine Tragschicht eine 0,3 m dicke Schottertragschicht der Giite B 2 mit
U > 7 einzubauen. Die Verdichtungsanforderung auf der Griindungssohle sind: E.. > 100
MN/mz, E,,/E < 2,3.

Abdichtung erdberiihrter Bauteile:
Mit Dranage wird nach DIN 18533 eine Abdichtung der erdberiihrten Bauteile gemal® der
~Einwirkungsklasse W1.2-E” notwendig.

Ohne Drdnage ist die Wassereinwirkungsklasse nach DIN 18533 ist W2.1-E (maRige Einwir-
kung von driickendem Wasser) bis 3 m Wassersdule. Bei einer Wassersdule > 3 m ist die Was-
sereinwirkung W2.2-E (hohe Einwirkung von driickendem Wasser). Fiir die Festlegung der
Abdichtung wird neben der Einwirkungsklasse auch die Raumnutzungs- und die Rissklasse
bendtigt, welche in Absprache mit dem ausfiihrenden Planungsbiiro festzulegen sind.

Anlegen der Baugrube und Wasserhaltung:

Ein ausreichendes Platzangebot zum Abbdschen der Baugruben ist vorhanden. Die Baugru-
benwdnde konnen mit 45° (Auffiillungshorizont, Bachlehm und Bachschotter sowie
Hanglehm) bzw. mit 60° (Grundgebirge) abgebdscht werden.

Fundamentgraben konnen kurzfristig senkrecht abgebdscht werden.

Eine offene Wasserhaltung zur Trockenhaltung der Baugrube wird maglich sein.

Erdbau:

Das genormte Tragschichtmaterial ist fiir einen Wiedereinbau geeignet. Die anderen Aus-
hubbdden sind nur dann fiir einen Wiedereinbau geeignet, wenn sie vorher konditioniert
werden. Ansonsten sind fiir qualitativ anspruchsvolle Verfiillungen von Arbeitsraumen korn-
gestufte, verdichtungsfahige Rund- oder Brechkornmaterialien im Kornungsbereich 0-45 mm
bei lagenweiser Verdichtung zu verwenden (Dpr > 100 % einfache Proctordichte).

Das Gutachten basiert auf den im Geldnde ermittelten Befunden und ist nur in seiner Ge-
samtheit verbindlich. Der Aufbau des Untergrundes zwischen den abgeteuften Sondierungen
wurde interpoliert. Dies muss nicht mit den tatsdchlichen Verhdltnissen {ibereinstimmen.
Sollte wahrend der Tiefbauarbeiten eine andere als in dem vorliegenden Gutachten aufge-
fiihrte Untergrundsituation angetroffen werden, ist der Gutachter unverziiglich zu benach-
richtigen, um weitere Empfehlungen einzuholen.

Wipperfiirth, den 24.06.2019
Slach & Partner mbB Beratende Ingenieure

Diplom-Geologe Robert Slach

Anlagen:

Anlage 1: Lageplan mit Darstellung der Sondieransatzpunkte

Anlage 2: Bohrprofile und Rammdiagramme

Anlage 3: Priifberichte der Eurofins Umwelt West GmbH, sonstige Boden
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groRRer Stein in Bachschotter), schluffig, tonig, ’
272.0 mitteldicht-dicht, halbfest, schwach

stark entfestigt, schwach
feucht ,graubraun

kein Bohrfortschritt

schwach feucht,

kein Bohrfortschritt

feucht, braun

kein Bohrfortschritt

Slach & Partner mbB ProjekeNr— 19.5892
Felderweg 12 Hickeswagener Entwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG
51688 Wipperfirth ) ) Anlage Nr.
Tel- 02268/901173 BV Feuerwehrhaus Brunsbachtal in Hickeswagen 2
nordlicher Teil des Baufensters
KRB 5
KRB 6
281,2 m NN
280,8 m NN KRB 4
a Auffillung, Tragschicht,
k.P. 0.20 v Mutterboden 279’8 m NN nicht genormt

6/10 0.90 Hanglehm, Schluff,

410 0.20 JA

0.20 (281.00)

A Auffillung, Ziegelbruch,
mitteldicht, erdfeucht,

tonig, weich, feucht
,graubraun
0.90 (279.90

4/20 050 A nicht genormt

0.20 (279.60)

Auffillung, mitteldicht,

erdfeucht, braun,
Kies, schluffig,

(fest) bis stark 4/30 1.40
entfestigt schwach

feucht

6/20 2.60

kein Bohrfortschritt
Hanglehm, Schluff,

tonig, weich, feucht
,graubraun

4/40 2.80

Schluffstein, zersetzt
(fest) bis stark
entfestigt schwach
feucht
2.80 (277.00
kein Bohrfortschritt

Aufftttung, Tragschicht;

braun, Kies, schluffig,

tonig
1.90 (279.30

Hanglehm, Schluff,
tonig, weich, feucht
,graubraun

5/10 1.90

5/20 2.90

5/30 3.80 Schluffstein, zersetzt
(fest) bis stark
entfestigt schwach

feucht

kein Bohrfortschritt

Unterkante Bodenplatte Obergeschoss ca. 279,6 m NN

Unterkante Einzel- u. Streifenfundamente Obergeschoss ca.278,8 m NN

Unterkante Bodenplatte Erdgeschoss ca. 276,3 m NN

Unterkante Einzel- u. Streifenfundamente Erdgeschoss ca.275,5 m NN
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51688 Wipperfiirth

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01929965
Prifberichtsnummer: AR-19-AN-021608-01
Auftragsbezeichnung: 19-5892

Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 23.05.2019

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 31.05.2019

Prifzeitraum: 31.05.2019 - 19.06.2019

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-021608-01
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Jessica Bossems Digital signiert, 19.06.2019

Prifleiterin Jessica Bossems

Tel. +49 2236 897 202 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,

D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes
www.eurofins.de/umwelt.aspx Amtsgericht Kéln HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-19-AN-021608-01

Probenbezeichnung BMP1 BMP2
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2019 | 23.05.2019
Probennummer 019113621 | 019113622
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 1,8 0,8
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja nein
Rickstellprobe AN Hausmethode 100 g 781 400
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 87,6 79,1
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) AN LG004 2(')';5'?8'2'30 17294-2: 0,8 mg/kg TS 11,2 9,9
Blei (Pb) AN |LGooa | FISO 172942 2 mg/kg TS 57 51
Cadmium (Cd) AN |LGO04 %’;;g‘z'so 17294-2: 0,2 mg/kg TS 0,4 <0,2
Chrom (Cr) AN |LGooa |5 FHISO 172942 1 mglkg TS 39 26
Kupfer (Cu) AN LG004 28?:31;3017294-2: 1 mg/kg TS 32 46
Nickel (Ni) AN |LGooa |5 FIISO 172942 1 mg/kg TS 53 31
Quecksilber (Hg) AN |LGo0a | N ENISO 12846 0,07 mg/kg TS 0,08 0,09
Thallium (T1) AN |LGoo4 | 08 BN ISO 172942 0,2 mgkg TS | <02 <0,2
Zink (Zn) AN |LGooa | FHISO 172942 1 mglkg TS 124 70
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glahverlust AN LG004 |DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 5,6 4,3
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 1,0 0,9
EOX AN |LG004 |DIN 38414-817:2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
Schwerflichtige lipophile AN LG004 |LAGA KW/04: 2009-12 0,02 Ma.-% <0,02 <0,06?
Stoffe
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 AN |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2009-12
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Prifberichtsnummer: AR-19-AN-021608-01

Probenbezeichnung BMP1 BMP2

Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2019 | 23.05.2019

Probennummer 019113621 | 019113622
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGOO4 ;’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol AN |LGo04 |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |Looa |HLIS B BATTel 4 0,05 mgkg TS | <005 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGooa |TLUS HB BATTe & 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
o-Xylol AN |LGOO04 ;')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LG0O04 E’OL(;JO(_;O:B Bd.7 Teil 4: mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN |LGOO04 ;')‘(;JO?O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05

HLUG HB Bd.7 Teil 4:
Styrol AN |LGO04 |-l e 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd.7 Teil 4: 1 1)
cumol AN LGO04 |, o8 mg/kg TS (n.b.) (n.b.)
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155; 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 1) 1)
AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 . b. . b.

Parameter) mglkg TS (n-b.) (n-b.)
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Prifberichtsnummer: AR-19-AN-021608-01

Probenbezeichnung BMP1 BMP2

Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2019 | 23.05.2019

Probennummer 019113621 | 019113622
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,69 <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,22 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,2 0,08
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,7 0,06
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,2 <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1.1 <0,05
Benzo[blfluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,0 0,07
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,64 <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,3 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,92 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,91 <0,05
S:I::g 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 13,3 0,21
z:?r:?r?a:irf :)ﬁ(iﬁ;gne AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 13,3 0,21
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b.)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"
Physikal.-chem. KenngroBen aus 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 6,7 6,9
Temperatur pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 25,3 25,5
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 puS/cm 25 158
Wasserloslicher Anteil AN LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15 0,61
S:sstaszr;tf?::alt an gelosten AN LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 150 mgl/l <150 610
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid AN [LG004 2%:3'7'3010304'1: 0,2 mgl/ <0,2 0,3
Chlorid (Cl) AN |LGooa |5 SISO 103041 1,0 mg/l <1,0 <1,0
Sulfat (SO4) AN |LGO04 DN ENISO 10304 1,0 mg/l 3,7 9,6
Cyanide, gesamt AN |LGooa |8 BN IS 14403 (BO) 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
gi:::g ]I(?:i:ht freisetzbar / AN LG004 gég;gyso 14403 (D6): 0,005 mg/ <0,005 <0,005
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Prifberichtsnummer: AR-19-AN-021608-01

Probenbezeichnung BMP1 BMP2
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2019 | 23.05.2019
Probennummer 019113621 | 019113622
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) AN LG004 g(l)gsir)\gso 17294-2: 0,001 mg/| < 0,001 < 0,001
Arsen (As) AN |LGoog | D08 BN ISO 172942 0,001 mg/! <0,001 0,007
Barium (Ba) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! 0,006 0,109
Blei (Pb) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,001 mg/l 0,003 0,053
Cadmium (Cd) AN |LGoog | I8 ENISO 172942 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l 0,002 0,014
Kupfer (Cu) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 0,005 mg/! <0,005 0,056
Molybdan (Mo) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/| < 0,001 0,001
Nickel (Ni) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172042 0,001 mg/! <0,001 0,009
Quecksilber (Hg) AN |Looa |ot L ISO 12846 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! 0,001 0,003
Zink (zn) AN |LGo04 | I8 BN ISO 172042 0,01 mg/! <0,01 0,02
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geldster org. Kohlenstoff
AN LG004 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 /I 1,6 56
(DOC) mg
Phenolindex, AN LGooa |D'N EN ISO 14402 (H37): 0.010 mg/l <0010 <0010
wasserdampffliichtig 1999-12 ' ’ '
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

# Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

2 Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

019113621
BMP1

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-021608-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
78149

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

019113622
BMP2

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-021608-01
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

nein

Fraktionierendes Teilen
4004

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter





